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DAI HOC HUE

TRUONG BAI HOC KHOA HOC

A. THONG TIN TONG QUAT

1. Tén chwong trinh dao tao (tiéng Vigt): | Quan tri va Phan tich di ligu

2. Tén chwong trinh dao tao (tiéng Anh): | Data Analysis and Management

3. Trinh d¢ dao tao: Pai hoc

4. Ma nganh dao tao: 7480107 (mé so thi diém)

5. Tén nganh dao tao: Quan tri va Phan tich dir liéu

6. Khoa quéan ly chwong trinh: Khoa Toéan

7. Péi twong tuyén sinh: Hoc sinh da tot nghiép THPT

8. Thoi gian dao tao: 4 nam

9. Loai hinh dao tao: Chinh quy va Vura lam vira hoc

10. S6 tin chi yéu cau tich liiy: 123

11. Thang diém: piém 10 Piém chir piém 4
8,5-10 A 4
7,0-84 B 3
55-6,9 C 2
40-54 D 1
dudi 4,0 F 0

12. Piéu kién tét nghiép:

- Tich lay du: 123 tin chi;

- Piém TBCTL toan khoa: tir 2,00 tré 1én;

- Thoa man mot sb yéu péu vé két qua hoc
tap doi véi nhdom hoc phan thudc nganh dao
tao chinh;

- Tich lily du s6 tin chi cin thiét cho moi
khoi kién thuc;

- CO6 chung chi GDQPAN;

- Hoan thanh cac hoc phan GDTC;

- C6 chiing chi tng dung CNTT co ban;

- bat trinh d¢ ngoai ngir B1.

13. Vin bang tét nghiép:

Ctr nhan

14. Vi tri lam viéc sau khi tét nghiép:

- Chuyén vién quan trj, phan tich, phat trién
va tich hop co so dir liéu;
- Chuyén vién khai pha dir liéu va xay dung
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mo hinh;

- Chuyén vién phan tich thdng k&, phan tich
kinh doanh;

- Quan ly (trwéong phong/ giam ddc) phan
tich dix liéu;

- Chuyén vién trong cdc co quan hanh chinh
nha nudc hay tu nhan, ho trq’céc cbng viéc
ky thuat ve xu ly dir liéu, thong ké va lam
cac quyét dinh;

- Chuyén vién trong cac t6 chuc, cong ty
kinh doanh, quan ly va xtr ly cac tap dix liéu
phat sinh moi ngay;

- Chuyén vién va nghién cuu tai cac vién va
trung tdm I6n cua quoc gia va cap tinh vé xi
ly dir liéu;

- Tro thanh giang vién va chuyén gia trong
cac linh vuc xtr ly dir liéu, big data hay khoa
hoc dix liéu.

15. Kha nang nang cao trinh do:

Hoc thac si, tién si nganh Khoa hoc may
tinh, Khoa hoc dir liéu, Phan tich dix liéu, Tri
tué nhan tao, Toan tng dung

16. Chwong trinh chuin tham khao:

- Chuong trinh dao tao cu nhan nganh Khoa
hoc dir liéu va Phan tich dir liéu (DATA
SCIENCE AND ANALYTICS), Truong
Pai hoc NATIONAL UNIVERSITY OF
SINGAPORE (NUS) (2020)

- Chuong trinh dao tao cu nhan nganh Khoa
hoc dir liéu va Phan tich dir liéu (DATA
SCIENCE AND ANALYTICS), Truong
Pai hoc UNIVERSITY COLLEGE CORK,
IRELAND (UCC) (2020)

- Chuong trinh dao tao cu nhan nganh Khoa
hoc dir licu Truong dai hoc Cdng nghé
thdng tin, Pai hoc Quéc gia tp H5 Chi Minh
(2020)

- Chuong trinh dao tao cur nhan nganh Khoa
hoc dir ligu Truong dai hoc Khoa hoc tu
nhién, Pai hoc Qubc gia Ha Noi (2020)

B. MUC TIEU TONG QUAT

Chuong trinh dao tao nganh Quan tri va phan tich di liéu cung cap cho sinh vién
nhitng kién thirc co s& chuyén mon viing chac vé toan hoc, cong nghé théng tin, xac suat
thong k&, phan tich va khai pha dit liéu, cu thé Ia trang bi nhitng kién thirc co ban vé xac
suit thong ke, cac ky thuat va phwong phap quan tri, phan tich dir liéu, khai pha dit liéu
va hoc may. Sinh vién tét nghiép bac Ctr nhan nganh Quan tri va phan tich dir liéu con c6
kha nang tham gia vao cac qua trinh phan tich cac loai dir liéu khac nhau liéu thong qua
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cac phuong phap théng ké, khai phé dir liéu di dwoc trang bi trong qué trinh hoc tap.
Sinh vién ciing s€ dugc trang bi cac ngon ngt, k¥ thuat, phuong phap lap trinh dap tng
duoc yéu cau cua cir nhan cdng nghé théng tin. Sinh vién nganh Quan tri va phan tich di
liu dugc rén luyén ki niang nghé nghiép, k¥ ning xa hoi va thai do phu hop cho cong
viéc nghién cau hay tiép tuc hoc cac bac cao hon (Thac si, Tién si) hoac tiép nhan thém
c4c tri thirc méi phuc vu cho cac cong viée lién quan dén linh vuc ddo tao, dap ang nhu
cau xay dung ngudn nhan lyc Cong nghé thdng tin (CNTT) va Khoa hoc dit liéu trong
ca nuoc.

C.MUC TIEU CU THE
Sinh vién sau khi tot nghiép c6 céc kién thuc, ky ning va thai do:
1. Kién thirc

Ky hiéu Chi dé muc tiéu cu thé
PO-1.1 | - CO Kkién thic vé gido duc thé chat, An ninh quoc phong va van dung duoc kién
thirc vé thé gioi quan, nhan sinh quan va phuong phap luan cua Chu nghia Mac-

Lénin, tu tuong Ho Chi Minh, cac quan diém, duong 16i cia Bang Cong san Viét
Nam vao cuoc SOng

- Giao tiép tbt bang ngoai ngir trong cac tinh hudng thong thuong; viét, trinh bay
bao cao chuyén mén trong cong viéc bang ngoai ngi

PO-1.2 |- Van dung duoc cac kién thirc thuyét trinh, giao tiép, 1am viéc nhdm trong cong
tac chuyén mon.

- Hiéu biét co ban vé phap luat Viét Nam, sy phan chia cac nganh luat va to chuc
cua Nha nudce Viét Nam hién nay

- Hiéu biét va van dung duoc céc kién thirc co ban vé méi trudng vao viéc gii gin
va bao vé moi truong

PO-13 |- Hiéu va van dung duoc cac kién thirc lién quan dén cac phuong phap tinh todn;
xé&c suat thong ke, cac kién thire co s trong giai quyét cac bai toan, toi wu cac giai
phap tinh toan;,

- Hiéu va van dung duoc céc kién thirc lién quan dén co ché hoat dong chung cua
hé théng may tinh, ngdn ngi 1ap trinh bac cao; cac nguyén ly cua 1ap trinh hudéng
d6i twong; cac kién thuc lién quan dén cau tric dir liéu, cac thuat toan trén cac cau
trac dir liéu;

- C6 dugc kién thirc co ban vé co so dit liéu; c6 kha ning phan tich thiét ké co so
dir liéu; Khai thac va img duoc mot s6 hé quan tri co sé dit liéu théng dung;

- C6 kha ning phén tich va thiét ké cac hé thong thdng tin; St dung dugc céc cong
cu dé mo hinh héa céc hé théng thong tin;

- C6 kién thirc nén tang cua linh virc quan tri va phan tich di liéu gém kién thic vé
co s¢ dir liéu, cac phuong phap tinh toan va phan tich dir liéu dya vao mé hinh
toan thong ké va hoc may, tri tué nhan tao va khai pha dir liéu.

PO-1.4 |- Hiéu va van dung dugc cac kién thirc vé nganh nganh quan tri va phan tich dir
liéu lién quan den qué trinh thu thap, phéan tich va xu ly cac nguon di liéu tir mot
s6 linh vuyc trong thyc té. Tir d6 rat ra cac két qua, cac két luan hay cac quyét dinh
phuc vu cho cac linh vuc do;

- Hiéu va van dung duoc cac kién thicc vé chuyén nganh khoa hoc dit liéu lién
quan dén qué trinh nghién cttu va phan tich chuyén sau cac ngudn dit liéu tir mot




s6 linh vuc trong thuc té, dic biét 1 cac dix liéu 16n. Tir d6 rut ra cac hiéu biét, cac
tri thirc ¢ gid tri cho cac linh vuc do.

- Sir dung tét cac cdng cu va ngdn ngir 1ap trinh tién tién dé xay dung cac du an
trén linh vuc Khoa hoc dir liéuv a phan tich di liéu.

2. Ky nang
Ky hiéu Chi dé muc tiéu cu thé
PO-21 |- CO ky ning st dung thanh thao cac phan meém, cdng cu, ngdn ngit 1ap trinh va

céng ngh¢, cong cu chuyén dung trong phan tich dit liéu dé thuc hién cac nghiép
vu lién quan dén linh vuc Khoa hoc dit liéu va Phan tich di liéu;

- K¥ ning phan tich, mo hinh hoa bai toan lién quan dén dir liéu va van dung cac
kién thtrc chuyén nganh dé giai quyét, xt Iy bai toan dat ra, dap ¢ng yéu cau théng
tin can thiét cho linh vyuc can phan tich dir liéu;

- C6 k¥ nang van dung céac kién thirc co ban vé Toan trong khoa hoc cong nghé;

PO-2.2

- C6 ky nang tim kiém, cap nhat, tong hop, khai thac thdng tin; C6 k¥ ning giao
tiep va lam viéc nhom, thiét ké va phat trién phan mém may tinh; thiét ke, lap dat
va quan ly dir liéu

PO-2.3

- C6 k¥ nang 1ap luan tu duy va giéi’quy‘ét van dé: CO ky ning phat hién van dé;
CoO ky nang danh gia va phan tich van de; CO k¥ nang giai quyéet van d¢ chuyén
mon; CA k§ nang mo hinh hoa; ...

- C6 hiéu biét tot cac linh vuc can phan tich di liéu, c6 k¥ nang giao tiép va kha
nang lam viéc nhom, co6 thai d6 nghé nghiép phu hop.

PO-2.4

- C6 ky ning doc hiéu tai ligu tiéng Anh chuyén nganh, st dung tiéng Anh phuc vu
cho céc van deé lién quan dén cong viéc

3. Thai d§

Ky higu Chii dé muc tiéu cu thé

PO-3.1 | C6 pham chét dao dirc tét, c6 Y thirc to chic ky luat, co thai do hop tac véi dong
nghiép, ton trong phap luat va qui dinh noi lam viéc, trung thyc va c6 tinh ky luat
cao, san sang dam nhiém cac céng viéc dugc giao noi lam viéc.

PO-3.2 | C6 khd nang tu dinh hudng, thich nghi véi moi truong lam viéc khac nhau; tu hoc
tap, tich Ity kién thirc, kinh nghiém d€ nang cao trinh do chuyén mén nghiép vu.

PO-3.3 | Tham gia, dong gop vao su phat trién cua cac cong dong & pham vi trong nudc va
thé gioi.

PO-3.4 | C6 kha ning 1ap ké hoach, diéu phéi, phat huy tri tué tap thé.

D. CHUAN PAU RA VA TRINH PQ NANG LUC

1. Chuén vé kién thirc

Ky hiéu Chu d@é chuén dau ra TPNL
1.1. Kién thirc chung trong toan Pai hoc Hué
PLO-1.1.1 | Van dung duoc kién thirc vé thé gidi quan, nhan sinh quan va phuong 3

phap luan cua Chu nghia Méac-Lénin, tu tuong Ho Chi Minh, cac quan
diém, duong 16i caa Pang Cong san Viét Nam vao cudc séng.
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PLO-1.1.2 | Vén dung dugc cac phuong phdp rén luyén dé duy tri va nang cao suc
khoe (chirng nhan hoan thanh gido duc thé chat).

PLO-1.1.3 | C6 kién thac vé gido duc qudc phong va an ninh (chung chi gido duc
quoc phong va an ninh).

PLO-1.1.4 | Giao tiép tét bang ngoai ngit trong céc tinh hudng thong thuong; viét,
trinh bay bao cao chuyén mon trong cdng viéc bang ngoai ngir (dat
trinh d¢ ngoai ngir toi thi€u bac 3/6 theo Khung nang lyc ngoai ngix
Viét Nam hodc trinh d6 twong duong theo quy dinh cta Dai hoc Hug).

PLO-1.1.5 | Van dung duoc céc kién thuac vé cong ngh¢ thong tin co ban trong
cong viéc chuyén moén (dat ching chi chuan ky nang st dung cong
nghé thong tin co ban theo ban hanh theo Thong tu 03/2014/TT-
BTTTT ngay 13/04/2014 cua B¢ truong Bo Thong tin va Truyén thdng
ve viéc quy dinh Chuan k¥ nang st dung cong nghé thong tin).

1.2. Kién thirc chung trong Truong Pai hoc Khoa hec

PLO-1.2.1 | Van dung duoc céc kién thuc thuyét trinh, giao tiép, lam viéc nhom
trong cong tac chuyén mon.

PLO-1.2.2 | Hiéu biét co ban vé phéap luat Viét Nam, su phan chia cdc nganh luat
va to chirc ciia Nha nudgc Viét Nam hién nay

PLO-1.2.3 | Hiéu biét va van dung duoc cac kién thic co ban vé méi truong vao
viéc gitr gin va bao vé moi truong

1.3. Kién thitc gi4o duc co ban

PLO-1.3.1 | Nam ving cac kién thirc vé dai s6 va giai tich tao diéu kién thuan loi
dé hoc tap cac kiéen thic chuyén nganh

PLO-1.3.2 | Nam viing cac kién thic co ban vé lap trinh dé hoc tap cac kién thuc
chuyén nganh

1.4. Kién thirc chung theo linh vuc May tinh va Céng nghé thdng tin

PLO-1.4.1 | Hiéu va nam viing céc kién thirc nén tang vé may tinh va Cong
ngh¢ thong tin

PLO-1.4.2 | Hiéu duoc kién thuc co ban cua Toan hoc, Xé4c suat thong ké, phuong
phap tinh toan cho cdng nghé théng tin

1.5. Kién thirc chung ciia nhém nganh Cong nghé thong tin

PLO-1.5.1 | Van dung kién thirc nén tang vé toan hoc, phuong phap tinh todn, cac
phuong phéap téi wu dé giai quyét cac van dé lién quan dén chuyén
nganh.

PLO-1.5.2 | Trang bi cho sinh vién hé thong kién thic nén tang cua nganh Cong
ngh¢ thong tin ve lap trinh co ban, cau tric may tinh, cau trac di liéu,
co s6 dir liéu

1.6. Kién thirc cia nganh Quan tri va phan tich dir liéu

PLO-1.6.1 | Nam viing céc hé théng kién thirc co ban cua nganh Quan tri va phan

tich dir liéu




PLO-1.6.2

Nim viing kién thirc co s ciia nganh lién quan dén linh vuc khoa hoc
dir liéu, phan tich dix liéu gom kién thie toan hoc nén tang nhu toan roi
rac, ly thuyét toi wu, phuong phap thdng ké; kién thuc lap trinh nhu
cau tric dit liéu, thiét ké va danh gia thuat ton, ngdn ngir Python.

PLO-1.6.3

Nim vitng va van dung kién thic co s¢ cua chuyén nganh lién quan
dén viéc quan tri va phan tich dir liéu gébm kién thie vé dir liéu va phan
tich dir liéu co ban nhu co s¢ dir liu, truc quan héa dir liéu, khai pha
dix liéu; kién thirc vé hoc may, tri tué nhan tao va di liéu lon; kién thic
vé tin hoc ung dung nhu bao mat thong tin, blockchain, dién toan dam

a

may.

PLO-1.6.4

Nam vitng va van dung kién thicc chuyén nganh phan tich di liéu gébm
kién thuc vé phuong phap va thuc hanh phan tich dir liéu nhu phan tich
chudi thoi gian, truc quan hda dir liéu, hoc may, tinh toan dit liéu lon,
hé hd trg quyét dinh. Van dung cac kién thic chuyén nganh phan tich
dir liéu trong mét sé linh vuc nhu kinh doanh, mang théng tin va x&
hoi, cong nghé 10Ts, xu ly ngdn ngi ty nhién.

PLO-1.6.5

Nam viing va van dung kién thirc chuyén nganh khoa hoc dir liéu gom
kién thiac vé phuong phép va thuc hanh nghién ciu dit liéu nhu hoc
may, hoc sau, tinh toan dix liéu I6n, khai pha dir liéu song song va phan
tan. Van dung cac kién thicc chuyén nganh khoa hoc dit liéu trong mot
s6 linh vuc nhu mé phong chu dé, xt Iy ngdn ngit tu nhién, mang
théng tin va xa hoi, thi gidc may tinh.

2. Chuén vé

k¥ nang

Ky hiéu

Chii dé chuan dau ra

TDNL

2.1.

K§¥ ning chuyén mén

PLO-2.1.1

Nam vimng phuong phap 1ap trinh, cong cu chuyén dung cho phan tich
dir liéu va cac céng nghé lap trinh tién tién, c6 kha nang nam bat va
lam chu cong nghé mai;

PLO-2.1.2

C06 ky nang 1ap luan tu duy va gia quyét cac bai toan lién quan dén
khoa hoc dit liéu. C6 ki nang vé cac phuong phap thong ké, hoc may,
tri tué¢ nhan tao, khai pha du liéu, phan tich di liéu Ion.

PLO-2.1.3

C6 ky nang 1ap luan tu duy va giai quyét van dé.

PLO-2.1.4

C6 kha ning st dung tiéng Anh trong giao tiép va hoat dong chuyén
mon

2.2.

K¥ ning mém

PLO-2.2.1

C6 ky ning giao tiép hiéu qua trong moi trudng lam; giao tiép hiéu qua
bang van ban, cong cu truyén thong da phuong tién;

PLO-2.2.2

C6 k¥ nang tim kiém, thu thap va xir ly thdng tin, viét bao céo va trinh
bay, thuyét trinh cac chu deé lién quan dén linh vuc nganh dao tao;

PLO-2.2.3

C6 k¥ ning lam viéc theo nhdm, 1ap ké hoach, t6 chirc, diéu hanh, phéi
hop va duy tri hoat dong cho cac nhdm cé cung muc tiéu.

3. Chuan vé thai do




Ky hiéu Chi dé chuén diu ra TPNL
3.1. Pham chit, dao dirc va thai dé cia c4 nhan
PLO-3.1.1 | Co y thuc lam viéc chuyén nghiép, y thirc chap hanh ky luat, tuan thu 3
cac nguyén tac bao mat thong tin
PLO-3.1.2 | Cham chi, nhi¢t tinh véi cong viéc, co thai do cau thi, hoc hoi khong 2
ngung dé nang cao trinh d9, y thic hoc tap suot doi
3.2. Pham chit, dao dirc va thai dd ddi véi nghé nghiép
PLO-3.2.1 | C6 kha ning ty cha, biét ty diéu chinh, thich nghi véi hoan canh va | 3
moi truong lam viéc
PLO-3.2.2 | Cé tinh than trach nhiém trong cong viéc, dao duc nghé nghiép, co thai 2
d6 chuyén nghiép va ky luat trong cong viéc
3.3. Pham chét, dao dirc va thai d§ ddi véi x& hoi
PLO-3.3.1 | C6 kha nang dinh huéng, dua ra két luan chuyén mon va cé thé baové | 3
dugc quan diém ca nhan trong linh vyc nganh dao tao; trung thuyc,
khach quan
PLO-3.3.2 | Co tinh than tap thé, sin sang tham gia cac cong viéc dé phuc vu Nha | 2

truong, cong dong xa hoi, ...




E. MA TRAN CHUAN PAU RA POI VOI MUC TIEU

Muc tiéu
. . Kién thirc Ky ning Thai d¢
Ky hiéu Chuan dau ra
N ™S I NS A NS
T XN Y] RNRRY R
O|l0|lO0O|O0O] O|]O|lO|O| O|O|O|O
o o o | A o o | o | A o o o | A
1. Kién thirc
1.1. Kién thire chung trong toan Pai hoc Hué
Van dung duoc kién thirc vé thé gioi quan, nhan sinh quan va
PLO-1.1.1 phuong phap ludn cua Chu nghia Mac-Lénin, tu tuong HO6 Chi « «
" | Minh, cac quan diém, duong 16i cia Pang Cong san Viét Nam
VA0 cudc song.
PLO-1.1.2 Van dung dugc cac phuong phap rén luyén dé duy tri va nang cao «
7 | suc khoe (ching nhan hoan thanh gido duc thé chat).
PLO-1.13 Co klerj thu’g Vé giao dl%C quoc phong va an ninh (chung chi giao « X «
duc quoc phong va an ninh).
Giao tiép tot bang ngoai ngir trong cac tinh huéng thong thuong;
viét, trinh bay béo céo chuyén mon trong cong viéc bang ngoai
PLO-1.1.4 | ngit (dat trinh d6 ngoai ngir tdi thiéu bac 3/6 theo Khung ning luc | X X | X
ngoai ngir Viét,Nam hoac trinh d¢ tuong duong theo quy dinh
cua DPai hoc Hug).
1.2. Kién thirc chung trong trwomg Pai hoc Khoa hoc
PLO-12.1 Vap dung du;qc cac klenAthu:cA thuyet trinh, giao tiep, lam viéc « « «
nhém trong cong tac chuyén mon.
PLO-1.2.2 Hiéu bict co ban vé phap luat Viét Nam, su phan chia cac nganh « «
"7 | luat va té chire cia Nha nude Viét Nam hién nay




. . ién thirc Ky niang Thai do
Ky hiéu Chuan dau ra
N ™S — | NS — NS
T XN Y] RNRRY R
O|l0|lO0O|O0O] O|]O|lO|O| O|O|O|O
(a (a o | A o o o A o o | o A
PLO-1.23 H‘Ieu Elet v~a van c\iunfg du;’qc AC_aC k‘len thirc co ban vé moéi truong X x
vao Viéc gitt gin va bao vé moi truong
1.3. Kién thirc gi4o duc co ban
PLO-13.1 Ne}mXVung E:ac lflen_tAhuc ye dal S0 va gl tich tao diéu kién thuan « « « «
loi dé hoc tap cac kién thirc chuyén nganh
Nam virng céc kién thirc co ban vé lap trinh dé hoc tap cac kien
PLO-1.3.2 , A N
thirc chuyén nganh
1.4, Kién thirc chung theo linh vuc May tinh va Cong nghé thong tin
PLO-14.1 HIe}J va nam ving cac kien thac nén tang vé may tinh va Cong wixl x I'sxtIx!x! x |x!|x!| x
ngh¢ théng tin
Hiéu dugc kién thire co ban cua Toan hoc, Xac suat thong ke,
PLO-1.4.2 A A A X | X | X [ X|X|X] X [ X]X]X
phuong phap tinh toan cho cong nghé thong tin
1.5. Kién thirc chung ciia nhém nganh Céng nghé thong tin
Van dung kién thuc nen tang vé toan hoc, phuong phap tinh
PLO-1.5.1 | toan, cac phuong phap tdi wu dé giai quyét cac van dé lién quan X X | X | X|X X
dén chuyén nganh,
Trang bi cho sinh vién hé thong kién thac nén tang cua nganh
PLO-1.5.2 | Cong nghé thong tin vé lap trinh co ban, cau trdc may tinh, cau X X | X | X|X X
trac dix liéu, co so dix liéu
1.6. Kién thic ciia nganh Quan tri va phan tich dir ligu
PLO-16.1 NaAm viing ~cag:Ahs thong kién thirc co ban cta nganh Quan tri va « « « «
phan tich dir liéu
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Ky hiéu

Chuan dau ra

>
>
—+

>
=8

Thai d

[=)]

PO-1.1

PO-1.2

PO-1.3

PO-1.4

PO-2.1

PO-2.4

PO-3.1

PO-3.2

PO-3.3

PO-3.4

PLO-1.6.2

Nam viing kién thircc co sé ciia nganh lién quan dén linh vuc
khoa hoc dir liéu, phan tich dir liéu géom kién thtc toan hoc nén
tang nhu toan roi rac, ly thuyét téi wu, phuong phap thong ké;
kién thic lap trinh nhu cau tric dir lidu, thiét ké va danh gia thuat
toan, ngbn ngitr Python.

X

x

x

x

PLO-1.6.3

Nam viing va van dung kién thirc co sé cua chuyén nganh lién
quan dén viéc quan tri va phan tich dix liéu gom kién thic vé dir
liéu va phan tich d liéu co ban nhu co so dir liéu, truc quan hoa
dir liéu, khai pha dir liéu; kién thicc vé hoc may, tri tué nhan tao
va dir liéu 16n; kién thirc vé tin hoc tng dung nhu bao mat théng
tin, blockchain, di¢n todn ddm may.

PLO-1.6.4

Nam vitng va van dung kién thac chuyén nganh phan tich dix liéu
gom kién thuc vé phuong phap va thuc hanh phan tich di liéu
nhu phan tich chudi thoi gian, tryc quan hoa dit liéu, hoc may,
tinh toan dir liéu Ion, hé hd trg quyét dinh. Van dung céc kién
thizc chuy@n nganh phan tich dit liéu trong mot s linh vuc nhu
kinh doanh, mang théng tin va xa hoi, cong nghé IoTs, xt ly
ngdn ngir tu nhién.

PLO-1.6.5

Nam vitng va van dung kién thixc chuyén nganh khoa hoc dix liéu
gom kién thirc vé phuong phap va thuc hanh nghién ctu dir lidu
nhu hoc may, hoc sau, tinh toan di liéu lon, khai pha dir licu
song song va phan tan. Van dung cac kién thic chuyén nganh
khoa hoc dir liéu trong mot s6 linh viuc nhu mé phong cha dé, xu
ly ngbn ngir tu nhién, mang théng tin va x& hoi, thi gidc may tinh.

K¥ nang
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. . ién thirc Ky niang Thai do
Ky higu Chuan dau ra
N ™S — | NS — NS
T XN Y] RNRRY R
O|l0|lO0O|O0O] O|]O|lO|O| O|O|O|O
(a (a o | A o o o A o o | o A
2.1. K¥ ning chuyén moén
Nam viing phuong phap 1ap trinh, cong cu chuyén dung cho phan
PLO-2.1.1 tig:h dir liéu va c&c cbng nghé lap trinh tién tién, c6 kha nang nam X | X | X | X | X]|X X | X | X
bat va lam cha céng nghé moi;
Co ky néng 18p luén tu duy va giai quyet cac bai toan lién quan
PLO-2.1.2 | dén khoa hoc dit liéu. C6 ky nang vé cac phuong phap thong ké, X | X X X X
hoc may, tri tué nhan tao, khai pha dir liéu, phan tich dix liéu lon.
PLO-2.1.3 | C6 k¥ nang 1ap luan tu duy va giai quyét van de. X | X X | X X
PLO-2.1.4 Co kpa nang su dung tieng Anh trong giao tiép va hoat dong v | x| x «
chuyén mon
2.2. K§ ning mém
Co k§ ndng giao tiép hiéu qua trong moi truong lam; giao tiép
PLO-2.2.1 X X
hiéu qua bang van ban, céng cu truyén thong da phuong tién;
CO k¥ nang tll’nrklem, thu thap va X ly thong tin, viét béo céo va
PLO-2.2.2 | trinh bay, thuyét trinh cac chu dé lién quan dén linh vyc cong | X X X
nghé thong tin;
C6 ky ning lam viéc theo nhém, lap ke hoach, to chuc, dieu
PLO-2.2.3 | hanh, phoi hop va duy tri hoat dong cho cdc nhom c6 cung muc X X
tiéu.
3. Thai d9
3.1. Pham chit, dao dirc va thai d§ cia ca nhan
PLO-3.1.1 | C6 ¥ thirc lam viéc chuyén nghiép, y thirc chap hanh k§ luat, tudn | | | x | x x | x
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L L ién thirc K¥ niing Thai do
Ky hiéu Chuan dau ra
N ™S I NS A NS
T XN Y] RNRRY R
O|l0|lO0O|O0O] O|]O|lO|O| O|O|O|O
o o o | A o o | o | A o o o | A
tha cac nguyén tac bao mat thng tin
pLO.3.1 | Cham chi, nhiét tinh voi cong viéc, co thai do cau thi, hoc hoi < |y o x|« y
'™ | khéng ngurng dé néng cao trinh do, y thirc hoc tap suot doi
3.2. Pham chit, dao dirc va thai dé ddi véi nghé nghiép
PLO-32.1 Cf’ ktjg nar‘lg tl.I‘Chu,_Plet tu diéu chinh, thich nghi vai hoan canh « | x « «
va moi truong lam viéc
PLO-3.2.2 C9 tlI:l_h tAhan trelch nhl_?m trong cgng Viéc, Adao du:c nghé nghiép, x x «
c6 thai d6 chuyén nghiép va ky luat trong cong viéc
3.3. Pham chit, dao dirc va thai do ddi véi x4 hoi
C6 kha ning dinh huéng, dua ra két luan chuyén mén va co the
PLO-3.3.1 | bao vé duoc quan diém ca nhén trong linh vuc Cong nghé théng | X X | X X X | X
tin; trung thuc, khach quan.
PLO-3.3.2 Co ‘tlnh ‘than t?p the{ san ~Sarlg tham gia cac cong viéc d¢ phuc vu « «
Nha truong, cong dong xa hoi, ...
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F. THANG TRINH PQ NANG LUC

;2?&%2;;2 M6 ta thang trinh do ning luc
1 Co trai nghiém qua hoac gap qua
2 C6 thé tham gia va dong gop
3 C6 thé hiéu va giai thich
4 C6 k§ ning trong thuc hanh hoic trién khai
5 C6 thé lanh dao hodc sang tao
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G. KHUNG CHUONG TRINH PAO TAO

. X Hoc
Loal SO o . ks
hgc tin Phén bo so gio Quan hé vai cac hoc phan dz’
phan | chi Kid
len
M3 . 5
STT A Tén hoc phan -
hoc phan gl < g ol & Sl g | & £ | £
al s 5| | 2| | 5= =) £ <
[&) E — o © (a_-), = d - (o))
‘;.C-Q‘ =1 > g E =. - e (GC_) g, c
S - SIS = T 3
| | KIEN THUC GIAO DUC PAI CUONG (32 tin chi: 32 tin chi bat budc, 0/0 tin chi tw chon)
1 | LLCTTH3 | Triét hoc Méac - Lénin X 3 /31|66 2 1
2 | TIN1093 | Nhap mén lap trinh X 3 | 26 15 4 1
3 | TOA1012 | Co so toan X 2 119 9 2 1
4 | TOA1053 | Giai tich X 3 3212 1 1
5 | KNM1013 | K§ ning mém X 3 /10|10 |10 15 2
6 | LLCTKT2 | Kinh té chinh tri Mac - Lénin X 2 |21 2 | 6 1 |LLCTTH3 2
7 | MTR1022 | Giao duc moi truong dai cuong X 2 |19 119 ]1 2
8 | TOA1023 | Pai sb tuyén tinh X 3 (3013 2 2
9 | TIN1103 | Lap trinh Python X 3 /18| 8 15 4 TIN1093 3
10 | LLCTXH2 | Cha nghia x4 hoi khoa hoc X 2 |22 2| 4 2 |LLCTTH3 4
11 | LLCTLS2 | Lich sir Bang cong san Viét Nam X 2 |22 2| 4 2 |LLCTTH3|LLCTXH?2 6
LLCTTH3
12 | LLCTTT2 | Tu twdng H6 Chi Minh X 2 |20 3|5 2 |LLCTXH2 7
LLCTLS2
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13 | LUA1012 | Phap luat Viét Nam dai cwong 2 | 15| 5 | 8 2 7
Il | KIEN THUC GIAO DUC CHUYEN NGHIEP (91 tin chi: 74 tin chi bit budc, 17/34 tin chi tw chon)
a | Kién thire co sé' nganh (24 tin chi: 24 tin chi bat bugc, 0/0 tin chi tw chon)
14 | TIN2013 | Kién trGc may tinh X 3 /36| 6 3 1
15 | TIN1083 | Ky thuat lap trinh X 3|5 34 6 |TIN1093 2
16 | TIN3092 | Lap trinh Front - End X 2 |14 14 2 TIN1093 2
17 | TIN3023 | Toan hoc roi rac X 3 13010 5 |TOA1012 |TIN1093 3
18 | TOA2023 | Xéc suat théng ké X 3 /3 [10] 4 1 |TOA1053 3
19 | TOA2052 | Giai tich nang cao X 2 | 23| 6 1 $8ﬁ18é§ 3
20 | TOA3112 | Pai sb tuyén tinh nang cao X 2 |17 | 11 2 |TOA1023 3
21 | TOA4213 | Ly thuyét téi wu X 313|633 3 %ﬁggg 4
22 | TOA2033 | Phuong phép tinh X 3 130 5 8 2 5
b | Kién thic nganh (38 tin chi: 33 tin chi bat bugc, 05/10 tin chi tw chon)
23 | TIN3032 Nhap mon co so dir liu X 2 | 20| 8 2 |TIN1093 1
24 | TIN3073 | Lap trinh hudng dbi tuong X 3 | 26 15 4 |TIN1083 3
25 | TIN3084 | Cau triic dir liéu va thuat toan X 4 (30228 TIN1083 TIN1093 4
- : TIN3023
26 | TOQ2013 | Nhap mén khoa hoc dir liéu X 3 | 23 8 | 13 1 4
27 | TOQ2023 | Phuong phap théng ké co ban X 3 27|13 3 2 |TOA2023 4
28 | TIN3053 | CAc hé quan tri co so dit lidu X 3 18| 6 19 2 TIN3032 5
TOA1023
29 | TIN4623 | Hoc may X 3 1319 4 2 TOA1053 5
TIN3073
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TIN3084

A a TIN3023
A vt A C A . TOA2023
31 | TOQ3023 | Phéan tich hoi quy va mé hinh du bao X 3 26|10 1| 6 TOQ2023 5
VY S S TIN3023
32 | TIN4073 Phan tich va thiét ké thuat toan X 3 12219 12 TIN3084 6
C L e tia TIN3032
33 | TIN4103 | Khai pha di liéu X 3 27| 6 |10 TIN4663 6
34 | TIN4012 | Thiét ké co s dit ligu x| 2 |20 8 TIN3032 6
35 | TOQ3012 | Phan tich dit liéu trong Excel x| 2 |14 2 | 13 TIN1093 6
TOQ2023
e s A TIN3032 |TIN4623
36 | TOQ3043 | Quan tri va phan tich dir liéu 16n x| 3 28| 7 |6 |3 TIN4012 | TIN4663 6
37 | TOQ4133 | Nén tang cong nghé dix lieu Ion x| 3 3] 5|4]5 6
bl | Kién thitc chuyén nganh Phan tich dir ligu (15 tin chi: 09 tin chi bat budc, 06/12 tin chi tw chon)
~in . TOA2023 |TIN1103
38 | TOQ4023 | Khoa hoc dir liéu thuc hanh X 3 | 15 2 | 26 6
TIN4623
39 | TOQ3013 | Phan tich va truc quan héa dir liéu X 3 12416 3 TOQ3012 7
TOA2023 | TIN4103
40 | TOQ4013 | D6 &n phan tich dit lidu X 3 |15 5| 23 TIN4623 7
TOQ4023
A gy . TIN1083
41 | TIN4533 Lap trinh tng dung vaoi OpenCV x| 3 |15 30 TIN4643 7
42 | TOQ4033 | Phan tich dir liéu chudi thoi gian va ang dung X | 3 [26]| 7 10 TOA2023 7
TOA1023
43 | TOQ4053 | Qua trinh ngau nhién trong phan tich dir liéu x| 3 [29]12 | 3 TOA1053 7
TOA2023
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VST Z n TOA2023
44 | TUD4143 | Xt ly so liéu thong ké X | 3 |27 3 | 13 T0Q2023 7
b2 | Kién thirc chuyén nganh Khoa hec dir liéu (15 tin chi: 09 tin chi bat bugc, 06/12 tin chi tu chen)
TOA2023 | TIN4103
45 | TOQ4093 | B an Khoa hoc dit liéu X 3 |14 5 | 24 TIN4623 7
TOQ4023
. N TOA2023 |TIN1103
46 | TOQ4023 | Khoa hoc dir liéu thuc hanh X 3 | 15 2 | 26 6
TIN4623
TOA1023
TOA2023
47 | TOQ4113 | Hoc may nang cao X 3 129 1|13 TIN4623 |TIN1103 7
TIN4663
TOA4213
48 | TIN4523 | Dt liéu lon x| 3 13|75 TIN4012 7
49 | TIN4633 | Xt ly ngdn ngir ty nhién x| 3 |28 15 TIN4663 7
s TIN1083
50 | TIN4643 | Thigiac may tinh x| 3 |15 30 TIN3073 7
A e o TIN1083
51 | TIN4533 | Lap trinh ung dung véi OpenCV x| 3 |15 30 TIN2643 7
¢ | Kién thic thuc tap, thuc té (04 tin chi: 04 tin chi bat bugc, 00/00 tin chi tw chon)
52 | TOQ4014 | Thyc tap tét nghiép X 4 | 4 6 50 8
d | PATN, KLTN hoic hoc phan thay thé KLTN (10 tin chi: 04 tin chi bat bugc, 06/12 tin chi tw chon)
dl | KLTN (10 tin chi: 10 tin chi bat bugc, 0/0 tin chi tw chon)
53 | TOQ4019 | Khéa luan tét nghiép x | 10 | 45 45 | 60 8
d2 | Céc hoc phan thay thé KLTN Chuyén nganh Phan tich dir li¢u (10 tin chi: 04 tin chi bat bugc, 06/12 tin chi tw chon)
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javascript:;

54 | TIN4024 | Phét trién tng dung loT X 4 |1 44| 4 | 2| 8 2 8
. R TIN1093
55 | TIN4603 | Phan tich dix liéu vai ngdn ngir R x| 3 22|11 10 2 TOA2023 8
56 | TOQ4103 | Kinh doanh thdng minh X | 3 [27] 8] 4| 4 2 8
A e A e TOA2023 |TIN1103
57 | TOQ4163 | Phan tich mang théng tin va xa hoi X | 3 23] 4 |5 |12 1 8
TIN4103
58 | TOQ4063 | Khoa hoc dir liéu trong kinh té va kinh doanh x| 3 28| 7 |63 1 |TOQ4033 |TIN4623 8
d3 | Céc hoc phan thay thé KLTN Chuyén nganh Khoa hec dir liéu (10 tin chi: 04 tin chi bat budc, 06/12 tin chi tw chen)
59 | TIN4024 | Phét trién tng dung loT X 4 | 44| 4 | 2 | 8 2 8
60 | TOQ4143 | Hoc sau (Deep learning) X | 3 22| 5] 3|12 3 |TIN4623 8
A . A TOA2023 | TOA4213
TOA2023 | TOA4623
62 | TOQ4123 | Khai pha dix liéu song song va phan tan x| 3 [24| 2] 8]10 1 TIN1103 8
TIN4103
63 | TOA4263 | Giai tich matran x| 3 |27 |10 6 2 |TOA1023 8
TONG CONG 123
I11 | CAC CHUNG CHI PIEU KIEN TOT NGHIEP
1 | Ching chi Gido duc Québc phong — An ninh (thoi gian hoc 4 tuan)
Chung chi Ngoai ngir khong chuyén:
2 | Tiéng Anh/Phap/Nga/Trung/Nhat/... bac 3/6 (B1), danh cho sinh vién binh thuong;
Tiéng Anh/Phéap/Nga/Trung/Nhat/... bac 2/6 (A2), danh cho sinh vién thudc ddi trong dan toc it nguoi.
3 | Chiing chi Ung dung cdng nghé thong tin co ban
4 | Hoan thanh chuong trinh gido duc thé chat
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H. MA TRAN HQC PHAN POI VGI CHUAN PAU RA

St A MaX Tén hoc phan So Chuan ve kien thirc Chuan veé ky ning Chuan ve thai d¢
oC phan TC
Y|/ oYv| v v v v v v|v|/vv|v|v|v|vlvl/v|v|vVv|Yv|vYv|iv|v|U|U|U|UV|T (U |V T T
gl g g ol o L o L Lo o L o L [ L Ll Ll Lol Lol g ol ol Lol Lol Lol
CRPRRPRPRPLPLPLRLIPPLLLRIPRPIPPRLIPPIPIPPRPRCERLERIPLPIPIR
Ll Ll Lol |l | e Ll Ll Ll Ll ol Ll Lol Lol Ll el [l el Ll A B A B R N T R I R A [ R R T R I R I [
Lo e |l Lo Lo L R LA B e e P e E A L [ R LS B 2 E =L A Ll Lol Ll Ll A LA T Ll Rl LA T B L I
RN WO N W DN NP INEFPRIN WO R DN WS RPN W DN PN RPN
| | KIEN THUC GIAO DUC PAI CUONG (32 tin chi: 32 tin chi bat bugc, 0/0 tin chi tw chon)
1 | LLCTTHS3 Tflé_thocMac- 3|3 1 sl111l2131203]2
Lénin
2 | LLCTKT2 KllnhtéAc_hlnhtri 5 |3 1 sl111l213 1203|212
Mac-Lénin
3 | LLCTXH2 | Chu nghia xa hoi 2 |3 1 112011213123 l2]2
khoa hoc
4 | LLCTLS2 L}chs_ffDéngC@ng 5 |3 1 1111112131213 2]2
san Viét Nam
5 | LLCTTT2 :AllgrfﬁongHOChl 5 |3 1 1121112131213 2]2
6 | LUA1012 | Phép luit ViétNam | 3 1 al1lalalalslals
dai cuong
7 | MTR1022 Gla}oducmm 9 3 1 12 sl 312l3l2]9
truong dai cuong
8 | KNM5012 | Ky nang mém 3 3 2 412131213 (2|3|2]2
9 | TIN1093 | Nhap mén lap trinh | 3 3|2 2 1 3122 2 213(23[2]2
10 | TOA1012 | Co so toan 2 3 12 2|11 (1|2|1|2]|2|3|2|3|2]|2
11 | TOA1053 | Giai tich 3 3 2|2 1 3111121223 |2|3|2]2
12 | TOA1023 | Pai s6 tuyén tinh 3 3 2|2 1 1011|121 ]1]2[3|2]|3]2]|2
13 | TIN1103 | Lap trinh Python 3 3|2 2 3 3122122223 ]2|3|2]|2




St Ma . Tén hoc phan So Chuan ve kiéen thirc Chuan veé ky ning Chuan ve thai d¢
hoc phan TC
Y/ oYv| v v v v v v|v|vv|v|v|v|vlvl/v|v|v|Yv|vYv|iv|v|U |||V |T (U |V T T
R L L L o L L et 1ttt e L L o o g
CRPRRPRPRPLPLPLRLRPPLLLRIPRPIPPRLIPPIPIPPRPRCERLEPIPLPIPIRP
Lol L [ Lo Ll Lol Ll Lol Ll Lol Ll ol Ll Ll Ll ol L Bl B R A D A NS R N el il el Rl ol e
Lo e |l Lo o A A A B e e P e [ A L (= R F e 2 E =L A Ll Lol Ll ol A LA TN Ll Rl L T L I
RN W Do N W NN RPN WO DN WP PPN W DN PN RPN
Il | KIEN THUC GIAO DUC CHUYEN NGHIEP (91 tin chi: 74 tin chi bat budc, 17/34 tin chi tw chon)
a | Kién thirc co sé' nganh (24 tin chi: 24 tin chi bat bugc, 0/0 tin chi tw chon)
14 | TIN2013 | Kién trdc may tinh 3 3|2 3 211122223 |23|2]|2
15 | TIN3023 | Toan hoc roi rac 3 3 3 2|3 3 211122223 |23|2]|2
16 | TOA2023 | Xacsuatthéngké | 3 4 3 213 113[1(1|2]2|2|2|3|2]3|2]|2
17 | TOA4213 | Ly thuyét toi uu 3 3 2|3 113(1|1]2]2]2]2[3]2]|3]2]2
18 | TIN1083 | Ky thuat lap trinh 3 3|2 3112121223 ]2|3|2]2
19 | TOA2033 | Phuong phap tinh 3 4 3 2|2 113(2|1]2]2|1]2(3|2]|3|2]|2
20 | TOA2052 | Giai tich ndng cao 2 3 2 11321122223 |2]|3|2]2
21 | TOA3112 Df.l' SO tuyen tinh 9 3 3 9 1132112120212 312]3l2]>
nang cao
22 | TIN3092 Eﬁgt”nh Front - 9 309 3l1l20112021212131213]2]2
b | Kién thitc nganh (38 tin chi: 33 tin chi bit bugc, 05/10 tin chi tw chon)
23 | TOQ2013 N~hé_pA mon khoa hoc 3 513 olalol1l2l2121213]2]13l2]2
dur liéu
24 | TIN3084 CﬁuA trugdﬁlléu va 4 3]0 31213112121 212132/3l2]2
thuat toan
25 | TIN4073 P[)antlAchv,athlet 3 3]2 3lol1l1l2021212131213]2]2
ke thuat toan
26 | TIN3073 | Lap trinh huéng ddi | 3 3|2 3121222223 ]2|3|2]2
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St Ma . Tén hoc phan So Chuan ve kiéen thirc Chuan veé ky ning Chuan ve thai d¢
hoc phan TC
Y|/ |/ 9|9/ Yv/fvu vl vl vl vVvlvt|v|vVv|MYV|V| UVT|UD|UV|U|U|UVT|U|O0D|TVT|T (U |T|T | T
i L o L e L L L [ [ e L e ol [l o Ll ol Ll
CRPRPRPRPLPLRLIPLPPLPLPPLPIRPPPLRLIPPLRPPRLLRLIPRIPI®REPIPIE
Lo Lol | | o ol el el el ol i Lol Lol el Ll Ll Ll ol LA A TR TN TR T I 1 O e F e e R
Lol Ll Ll Lol Lo L T T R 1 o el L L K2 =2 (=2 F 2 E L Ll ol Ll Ll T TN LA Ll Nl LA L e [
=N WS O IN W IN PN DNEFEIDN WSO DD WD RN WIEFEIDN (R INEEDN
tuong
27 | TOQ2023 P{luongvphap thong 3 303 513 ) sl 3l2l3]2]o
ké co ban
28 | TIN3113 | Tri tué nhan tao 2 1|2 2
29 | TIN3032 Il\iléhjlp mon Co so dix 3 3 3 119 9 9
30 | TOQ3023 PhAan\tlchhéllquwa 3 3l3l2 slal1l2l2l2l21213]2/3]2]2
mo hinh du béo
31 | TIN4103 Khai phéa dir liéu 3 4 2 413112122223 |2[3|2]|2
32 | TIN4623 Hoc may 3 4 3 4141112122223 |2[3|2]|2
33 | TIN3053 | Cac hé quantrico | 3 2| |2 3|2/2(1]2|1]2]2|3|2|3|2]|2
so dur liéu
34 | TOQ4133 | Nen tang cong ngh¢ | 5 3 3| |3|3]1|2]|2]2]2|2|3|2|3]|2]2
da liéu lon
35| TOQ3043 | Quantrivaphan | 4 3 3| l203|1/2]2]2]1l2]3]2]3]|2]2
tich dir liéu Ion
36 | TOQ3012 | Phan tich di liéu 5 3 3 3lal1l2l212121213(213l2]2
trong Excel
37 | TIN4012 ;Ii'glljetkecosodu 5 3 5 2 3121112121 2121213(213l2]2
bl | Kién thirc chuyén nganh Phan tich dix liéu (15 tin chi: 09 tin chi bat budc, 06/12 tin chi tw chon)
38 | TOQ4013 Ifi)suan Phéan tich di 3 9 alalalolslo sl alalalalo
39 | TOQ4023 Khoahocdﬁlleu 3 9 alalalolsl]o slalalalaly
thuc hanh
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St Ma . Tén hoc phan So Chuan ve kiéen thirc Chuan veé ky ning Chuan ve thai d¢
hoc phan TC
Y/ oYv| v v v v v v|v|vv|v|v|v|vlvl/v|v|v|Yv|vYv|iv|v|U |||V |T (U |V T T
R L L L o L L et 1ttt e L L o o g
CRPRRPRPRPLPLPLRLRPPLLLRIPRPIPPRLIPPIPIPPRPRCERLEPIPLPIPIRP
Lol L [ Lo Ll Lol Ll Lol Ll Lol Ll ol Ll Ll Ll ol L Bl B R A D A NS R N el il el Rl ol e
Lo e |l Lo o A A A B e e P e [ A L (= R F e 2 E =L A Ll Lol Ll ol A LA TN Ll Rl L T L I
RN W Do N W NN RPN WO DN WP PPN W DN PN RPN
40 | TOQ3013 | Phantichvatryc | 2 alal3l2]2]2 21 3]2|3]2]2
quan hoa dir liéu
41 | TUDA4143 l>(<éu|y30||¢uthong ) ) alalalalalalal2lalal2lsli]>
42 | TOQ4033 | Phén tich di liéu
chudi thoi gian va 3 2 31342122223 |2|3|2]|1
ung dung
43 | TOQ4053 | Qua trinh ngau
nhién trong phén 3 2 312|3|1(2|2(2(2|2]3|2(3|2]|2
tich dix liéu
44 | TIN4533 Le:lptrlnhungdung 3 5 slalalolol2l2l2l21312l3]1]2
v OpenCV
b2 | Kién thirc chuyén nganh Khoa hec dir liéu (15 tin chi: 09 tin chi bat budc, 06/12 tin chi tw chon)
45 | TOQ4093 ﬁéouan Khoa hoc dir 3 9 alalalslalolal2lolalo2lslal2
46 | TOQ4103 Khoahocdfrlléu 3 5 alalalalololol1l2l3]213]2]2
thuc hanh
47 | TOQ4113 | Hoc may nang cao 3 2 3144121232223 [|2]3]1]2
48 | TIN4643 | Thi gidc may tinh 3 2 31432 |2|2|2|2]2[3|2]|3|2]|2
49 | TIN4633 mg%’”go””g“tu 3 2 3(3[3|2]|2]2|1|2]|2[3|2]3]2]2
50 | TIN4523 | Dt liéu lon 3 2 313|3|2(2(2]2|2]|2]3|2|3|1]|2
51 | TIN4533 szl_ptrlnhungdung 3 9 3l3l3l2l2l2l202021312/3]2]2
vai OpenCV




St Ma . Tén hoc phan So Chuan ve kiéen thirc Chuan veé ky ning Chuan ve thai d¢
hoc phan TC
Y|/ |/ 9|9/ Yv/fvu vl vl vl vVvlvt|v|vVv|MYV|V| UVT|UD|UV|U|U|UVT|U|O0D|TVT|T (U |T|T | T
rclcc el c el c e c e el el el el |e E e E
CRPRPRIRPPPRPIPPRPIPRPIPPLIPRPIPPIRPPCRPCLRLIPPERLRI®PIIPPIPR
Lo Lol | | o ol el el el ol i Lol Lol el Ll Ll Ll ol LA A TR TN TR T I 1 O e F e e R
Lol Ll Ll Lol Lo L T T R 1 o el L L K2 =2 (=2 F 2 E L Ll ol Ll Ll T TN LA Ll Nl LA L e [
=N WS O IN W IN PN DNEFEIDN WSO DD WD RN WIEFEIDN (R INEEDN
¢ | Kién thirc thuc tap, thuc té (04 tin chi: 04 tin chi bat bugc, 00/00 tin chi tw chon)
52 | TOQ4062 | Thuc tap tét nghicp | 4 2 4 3 3/ 2 (32|23
d | PATN, KLTN hoic hec phan thay thé KLTN (10 tin chi: xx tin chi bat bugc, xx/xx tin chi tw chon)
d1 | KLTN (10 tin chi: 10 tin chi bat budc, 0/0 tin chi tu chon)
53 | TOQ4018 | Khoa lugn tot 10 2 alalal3|3|3]al3]2]3]3|3]|3]|2
nghi¢p
d2 | Céc hoc phan thay thé KLTN Chuyén nganh Phan tich dir liéu (10 tin chi: 04 tin chi bat budc, 06/12 tin chi tw chen)
54 | TIN4024 I;’Oh_lsilttrlenungdung 4 5 alalzlolalolalolalszlalalolo
55 | TIN4603 Phgnttchdfilléu 3 9 slalalalololalalal3l2l3l2]2
vG1 ngon ngir R
56 | TOQ4032 Elimdoanhthong 3 9 3l3lalal2l2l2l2l213l2/3]2]2
57| TOQ4012 | Phantichmang | 4 2 313|3|2|2|2|2]2|2|3|2]|2]|2]2
thong tin va xa hoi
58 | TOQ4063 | Khoa hoc dfyliéu
trong kinh té va 3 2 313132222223 |2|3|1]|2
kinh doanh
d3 | Céc hoc phan thay the KLTN Chuyén nganh Khoa hec dir li¢u (10 tin chi: 04 tin chi bat bugc, 06/12 tin chi tw chon)
59 | TIN4024 I;’Oh?ttrlenungdung 4 5 alalalalalolal2l213l2/3]2]2
60 | TOQ4042 | Hoc séu (Deep 3 9 3l3lalslalolal2l2l3l2/3]2]2

learning)

24



javascript:;

St Ma . Tén hoc phan So Chuan ve kiéen thirc Chuan veé ky ning Chuan ve thai d¢
hoc phan TC
Y/ oYv| v v v v v v|v|vv|v|v|v|vlvl/v|v|v|Yv|vYv|iv|v|U |||V |T (U |V T T
s [l [ e o [ L [ L g o L L L g L g g L ol ol o
QRRRPRPRPPPRPLPLLPLRPLRPLRRERIPIPPIPPPPPLPIRCIPICEIRPIP
Lol L [ Lo Ll Lol Ll Lol Ll Lol Ll ol Ll Ll Ll ol L Bl B R A D A NS R N el il el Rl ol e
Lo e |l Lo o A A A B e e P e [ A L (= R F e 2 E =L A Ll Lol Ll ol A LA TN Ll Rl L T L I
RN W Do N W NN RPN WO DN WP PPN W DN PN RPN
61 | TOQ4153 | M6 phong chu dé 3 2 313|13|2(2(2]2|2]|2]|3|2|3|2]|2
62 | TOQ4123 | Khai pha dir liéu
song song va phan 3 2 313(3|2(2|2(2|2|2]3|2(3|2]|2
tan
63 | TOA4263 | Gidi tich ma tran 3 2 313|3|2|2|2]2|2|2|3]2]|3[2]3
Il | CAC CHUNG CHI PIEU KIEN TOT NGHIEP
I
- Chuing chi Giao duc Qudc
1 | phong — An ninh 3 3 1213|123
- Chang chi Ngoai ngir khdng
chuyén:
(Tiéeng
Anh/Phép/Nga/Trung/Nhdt/ ...
bdc 3/6 (B1), danh cho sinh vién 4 4 31213212
binh thuong;
Tiéng
Anh/Phap/Nga/Trung/Nhdt/...
bdc 2/6 (AZ), danh cho sinh vién
2 | thuge doi twong dan toc it nguoi)
Crlu’ng'chlUnvgdung cong nghé 4 3 213129
3 | thong tin co ban
Hoan thanh chuong trinh gido
4 | duc thé chit 3 2 218122

25




I. NOI DUNG TOM TAT CUA CAC HQOC PHAN
1. LLCTTH3 - Triét hoc Méac - Lénin - 3 tin chi

No6i dung hoc phén Triét hoc Méac-Lénin (03 tin chi) duogc cAu trac thanh 3 chuong:
chuong 1 trinh bay khai lugc vé triét hoc va triét hoc Mac-Lénin, vai trd cua triét hoc
Méc-Lénin trong doi sng x3 hoi. Chuong 2 trinh bay nhitng ndi dung co ban cta chi
nghia duy vat bién ching. Chuong 3 trinh bay nhitng ndi dung co ban cua chu nghia duy
vat lich sur.

2. TIN1093 - Nhap mon lap trinh — 3 tin chi

Hoc phan Nhap moén lap trinh cung cdp cac kién thirc 14p trinh co ban bang ngon
ngir C, bao gdm phan 1y thuyét va thuc hanh. V& 1y thuyét, hoc phan cung cip cac kién
thirc vé cac thanh phin co ban va xuit nhap dit liéu cia ngdn ngit C, cac cau 1énh co ciu
tric, kiéu con tro va kiéu mang, cach xdy dung ham ciia ngdn ngir C. Phan thyc hanh,
cung cap k¥ ning lap trinh dé giai giai cac bai toan co ban bang ngon ngir C.
3. TOA1012 - Co sé toan - 2 tin chi

Noi dung ciia hoc phan dugc bd tri theo 4 chuong. Chuong 1 trinh bay vé Logic
toan, tap hop va anh xa. Chuong 2 trinh bay vé quan hé hai ng6i trén mot tap hop. Hai
quan hé dugc xét dén 1a quan hé twong dwong va quan hé thir tu. Tiép theo chuong 3
trinh bay vé cach xay dung cac tip hop sd quen thudc, d6 1a tap s6 tu nhién, tap sb
nguyén, tap sd hiru ty, tap s thuc va tap hop sé phirc. Cudi ciing, chuong 4 trinh bay vé
da thirc vo1 trong tdm 1a céc thuét toan chia va thuat toan Euclid tim udc chung 16n nhét
cua hai da thuec.

4. TOA1053 - Giai tich — 3 tin chi

Hoc phan nham gidi thiéu cac kién thic co ban vé gigi han, tinh lién tuc va phép
tinh vi tich phan cua ham sé mot/nhiéu bién cing ly thuyét chudi. Ngoai ra, hoc phan
cling gidi thiéu mot sé bai toan thuc té trong khoa hoc ty nhién/ky thuat ma & do chi can
van dung céc kién thirc duoc trinh bay trong hoc phan 1a ¢6 thé xu 1y duoc.

5. KNM1013 — K§ ning mém — 3 tin chi

Hoc phan K§ ning mém tip trung rén luyén va phét trién ba k¥ ning co ban cho
ngudi hoc: Ky nang giao tiép, Ky nang thuyét trinh va Ky nang lam viéc nhém. Cac noi
dung c6 tinh chat thyc hanh chiém thoi lugng chil yéu so voi cac ndi dung c6 tinh chat 1y
thuyét.

- K§ ning giao tiép trinh bay cac khai niém vé giao tiép, chirc niang va cac loai hinh
giao tiép, nguyén tac va chuan muyc, cac nghi thirc trong giao tiép; phan tich, thuc hanh
théng qua hé thong bai tap tinh hudng thuc té vé cac k§ ning giao tiép trong trudng hoc,
noi lam viéc, gia dinh, k¥ ning tao an twong ban dau va mo dau qua trinh giao tiép, ky
nang noéi va lang nghe, k¥ ning dat cau hoi va phan hoi, ki nang duy tri va két thic qué
trinh giao tiép; rén luyén, thuc hanh cac ky ning sir dung phuong tién giao tiép trong
nhitng tinh hudng cu thé.
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- K¥ ning thuyét trinh trinh bay cac khai niém, tam quan trong va cac dang thuc cua
thuyét trinh, cac yéu té anh huong dén qué trinh thuyét trinh; phan tich, thuc hanh céc
buéc chuan bi thuyét trinh; rén luyén, thyc hanh k§ niang tién hanh mot bai thuyét trinh
dwa trén hé thong cac chii dé va cac tinh hudng co thé xay ra trong qué trinh thuyét trinh.

- K¥ nang lam viéc nhom trinh bay khai niém, y nghia ctaa lam viéc nhom, cac hinh
thirc nhdm, tiéu chi danh gia nhém lam viéc hiéu qua; phéan tich, thuc hanh cac giai doan
hinh thanh va phét trién nhém 1am viéc hiéu qua; rén luyén, thuc hanh théng qua hé
théng céac bai tap tinh hudng thuc té vé cac ki nang can thiét véi c& nhan va to chic
nhom dé gitip nhém 1am viéc hiéu qua.

6. LLCTKT?2 - Kinh té chinh tri Méac - Lénin — 2 tin chi

Noi dung hoc phan gdm 6 chuong: Chuong 1 ban vé dbi twong, phwong phap
nghién ctru va chitc nang cua kinh té chinh tri Mac-Lénin. T chuong 2 dén chuong 6
trinh bay ndi dung cdt 18i ctia kinh té chinh tri Mac-Lénin theo myc tiéu mon hoc. Cu thé:
Chuong 2. Hang hoéa, thi truong va vai tro cac chu thé trong nén kinh té thi truong;
Chuong 3. Gia tri thang du trong nén kinh té thi truong; Chuong 4. Canh tranh va doc
quyén trong nén kinh té thi truong; Chuong 5. Kinh té thi truong dinh hudng xa hoi chu
nghia va cac quan hé loi ich kinh té & Viét Nam; Chuong 6. Cong nghiép héa, hién dai
héa va hoi nhap kinh té qudc té cua Viét Nam.

7. MTR1022 - Giao duc moi trwong dai cwong — 2 tin chi

Hoc phan bao gém cac ndi dung lién quan dén cic van dé co ban cua moi truong
(khai niém, chtic nang, thanh phan méi trudng); chinh sach, phap luat bao vé méi trudng;
tai nguyén thién nhién; cac hoat dong ctiia con nguoi (du lich, giao thong, ndong nghiép,
cong nghiép) giy ra cac tic dong co hai dén méi trudng; din sb va moi truong; cac van
dé vé chat thai ran lién quan dén moi trudng; va bién doi khi hau.

8. TOA1023 - Pai so tuyén tinh — 3 tin chi

Hoc phan trinh bay cac kién thizc co ban vé Pai sé tuyén tinh. Noi dung cua hoc
phan gém 4 chuong, trinh bay vé cac chu dé: Ma tran, dinh thirc, hé phuong trinh tuyén
tinh, Khong gian vecto, anh xa tuyén tinh, va chéo hda ma tran.

9. TIN1103 - Lap trinh Python - 3 tin chi

Hoc phan gigi thiéu ngon ngit 1ap trinh Python va kha ning tmg dung trén thuc té;
trinh bay ngit nghia va ct phap ngdn ngit 1ap trinh Python (bién, cic phép toan, cac kiéu
dir lidu, cac cdu trac diéu khién, ham), nguyén Iy huéng d6i twong trong Python; trinh

bay mot s6 thur vién chuan va pho bién trong Python.

10. LLCTXH2 - Chi nghia xa hi khoa hoc — 2 tin chi
No6i dung mén hoc gdm 7 chwong. Chuong 1: Nhip mén Chu nghia xi hoi khoa

hoc; Chuong 2: St ménh lich sir cua giai cdp cong nhan; Chuong 3: Chu nghia xi hoi va
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thot ky qué dd 1én chu nghia xa hoi; Chuong 4: Dan chu xa hdi chu nghia va Nha nudc
xa hoi chu nghia; Chuong 5: Co cau xa hoi - giai cap va lién minh giai cép, ting 16p
trong thoi ky qua do 1én chii nghia x4 hoi; Chuong 6: Van dé dan toc va ton gido trong
thoi ky qua do 1én chi nghia xa hoi; Chuong 7: Van dé gia dinh trong thoi ky qua do 1én
chu nghia xa hoi.
11. LLCTLS2 - Lich sit Pang cong san Viét Nam — 2 tin chi

Noi dung co ban ctia hoc phan gom: Chuong mé dau: Péi twong, chirc nang, nhiém
vy, nd1 dung va phuong phap nghién ctru, hoc tap Lich st Pang Cong san Viét Nam;
Chuong 1: Pang Cong san Viét Nam ra doi va lanh dao dau tranh gianh chinh quyén
(1930-1945); Chuong 2: Pang lanh dao hai cudc khang chién chong thue dan Phap va dé
quéc My xam luge, hoan thanh giai phong dan toc, thong nhit dat nude (1945-1975);
Chuong 3: Pang lanh dao ca nudc qua do 1én chil nghia xa hoi va tién hanh cong cudc
d6i mai (1975-2018); Két luan: Nhitng thang loi vi dai cia cach mang Viét Nam va
nhirng bai hoc 16n vé su lanh dao cua bang.
12. LLCTTT2 - Tw twéng H6 Chi Minh — 2 tin chi

Noi dung hoc phan gdm 6 chuong: chuong 1, trinh bay khai niém, ddi tuong,
phuong phap nghién ciru va y nghia hoc tdp méon hoc tu twong H6 Chi Minh; chuong 2
trinh bay vé co so, qua trinh hinh thanh va phat trién tu twéng H6 Chi Minh; chuong 3
trinh bay tu tuong H6 Chi Minh vé doc 1ap déan toc va chi nghia xa hoi; chuong 4 trinh
bay tu twong H6 Chi Minh vé Pang Cong san Viét Nam va Nha nuéc cua nhan dan, do
nhan dan, vi nhan dan; chuong 5 trinh bay tu twéng H6 Chi Minh vé dai doan két toan
dan toc va doan két qudc té; chuong 6 trinh bay tu tuéng H6 Chi Minh vé vin hoa, dao
dtrc, con nguoi.
13. LUA1012 - Phap luat Viét Nam dai cwong — 2 tin chi

Hoc phén gidi thiéu nhitng van dé 1y luan co ban ctia hoc thuyét Mac-Lénin vé nha
nudc va phap luat tir ngdn gdc, ban chit, hinh thitc, chirc ning cling nhu cc kiéu nha
nudc va phap luat d3 hinh thanh, ton tai va phat trién qua cac hinh théi kinh t& xa hoi
khac nhau trong lich st nh4n loai. Thém vao d6, hoc phan ciing bao gdm viéc nghién ctru
vi tri ctia nha nudc trong hé théng chinh tri, cu thanh bd may nha nudc, cac hé théng co
quan nha nudc. Khéi luong 16n kién thirc co ban thudc cac nganh luat thong dung cua
Viét Nam ciing duoc gidi thiéu nhu quyén va nghia vu co ban ciia cong dan, t6i pham, vi
pham phap luat hanh chinh, quy dinh cta phap luat vé két hon, ly hon, thira ké..
14. TIN2013 - Kién triic may tinh — 3 tin chi

Kién trac may tinh 1a mot thuat ngir thuong dugc sir dung dé noéi vé cac van dé lién
quan dén t6 chirc va thiét ké cac may tinh dién tir s6. Viéc nghién ctru vé cha dé nay gan
lién voi viée thiét ké phan cing cta cac hé théng may tinh ciing nhu viée thiét ké dé phu
thugc vao cac hé thong phan mém. Véan dé kho khin trong bién soan gido trinh 1a phai
trinh bay duoc cic cong nghé tién tién dang thay doi hing ngay, trong khi van phai néu

1én duoc cac nguyén 1y co ban dé xdy dung mot hé thong may tinh ching ndo chung van
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chua thay doi han trong cach to chtrc. Vi dbi tugng 1a sinh vién nganh Tin hoc, thi
nhitng phuong thirc co ban cia viéc td chtirc mot hé théng may tinh voi tap 1€nh ctia n6 1a
diéu chinh yéu can nam. D6 1a cach nhin nhan may tinh nhu mot hé thong bao gdm phan
cimg va phan mém c6 tinh twong dwong nhau vé mat logic [3]. Do d6, ngoai Chuong 1 13
phan trinh bay khai quat vé may tinh, cac Chuong tir 2 dén 5 trinh bay theo cach thong
thuong: khao sat cac nguyén tic td chirc, cach thirc hoat dong cua cac bd phan chinh coa
hé thdng may tinh gdm bd xir 1y, bd nhé va cac thiét bi ngoai vi. Chuong 6 s& gidi thiéu
mé hinh méy tinh & cap hop ngit, gitip ngudi doc c6 thé xay dung cac chuong trinh hé
théng & murc thip.

15. TIN1083 - Ky thuat lap trinh — 3 tin chi

Hoc phan “K§ thuat lap trinh” nhim cung cdp cho cac sinh vién hé théng cac bai
tap, nhitng k¥ ning thuc hanh co ban vé ngdn ngit 1ap trinh (b6 sung cho mén hoc Tin
hoc dai cuong) va ngdn ngir lap trinh bac cao.

Ngoai ra can k§ nang thyc hanh nang cao vé ngon ngi lap trinh nhu k¥ thuat 1ap véi
bo nha, 14p trinh trén danh sach lién két.

Ngon ngit 1ap trinh cha yéu ¢ day duoc str dung 12 ngdn ngir C/C++
16. TIN3092 - Lap trinh Front - End — 2 tin chi

Hoc phan cung cap cho sinh vién céac kién thirc va k¥ nang can thiét dé xay dung
giao di¢én cho cac ung dung Web. Sinh vién dugc hoc va thyc hanh véi cac ndi dung

- HTML (Hypertext Markup Language) va CSS (Cascading Style Sheets): ngbn ngir
co ban dé xay dyng nén giao dién cua cac trang web.

- Lam quen véi ngbn ngit 1ap trinh JavaScript nham thyc hién duoc cac xu ly & mirc
do co ban cho trang web trén trinh duyét.

- Lam quen véi thu vién Jquery.

17. TIN3023 - Toan rai rac — 3 tin chi
Hoc phéan cung cép céc kién thirc co ban vé toan hoc roi rac 1am nén tang cho viée
hoc tdp cac mon hoc chuyén sdu nganh trong linh vuc khoa hoc may tinh.

Cac khai niém co ban cuaa ly thuyét to hop, Iy thuyét dd thi hitu han duoc gidi thiéu
cu thé trong hoc phan nay.

CAc bai toan t6i wu trén dd thi va phuong phap giai cac bai toan nay ciing duoc dé
cap dén.

M6n hoc gilp sinh vién nang cao kha ning mé hinh héa cac bai toan cy thé ciing
nhu kha ning tu duy 16gic, tir d6 ¢6 thé giai quyét nhitng van dé trong thuc té va dé dang
tiép thu nhiing kién thirc lién quan khac trong linh vuc cdng nghé thng tin.

18. TOA2023 - X4c suat thong ké — 3 tin chi
Hoc phan nham trang bi cho sinh vién nhitng kién thic co ban vé xac suat, dai
lugng ngau nhién, phan phdi xac suat, ly thuyét mau, ude lugng tham sé, kiém dinh gia

thiét théng ké. Bén canh d6 1a nhitng k§ nang xir 1y, phuong phap tinh toan dé giai quyét
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c4c bai toan xac suét, théng ké va ung dung céc kién thuc, két qua caa hoc phan dé giai
quyét cac bai toan chuyén nganh.
19. TOA2052 - Giai tich ndng cao — 2 tin chi

Hoc phan gém 3 chuong vdi bd cuc nhu sau: Chuong 1 cung cap cac kién thuc co
ban vé& phuong trinh vi phan cip 1 va cip 2; Chuong 2 gi6i thiéu khai niém khong gian
metric ciing céc két qua co ban trén khéng gian nay; va cudi cling, mot sb kién thic nhap
mon vé ly thuyét do do duoc trinh bay trong Chuong 3.
20. TOA3112 - Pai sb tuyén tinh nang cao — 2 tin chi

Hoc phan nay trinh bay phan tiép theo cua hoc phan Pai sé tuyén tinh. Noi dung
cua hoc phan duoc bd tri theo 3 chuong, d6 1a cac chuong vé Dang chuan Jordan, khong
gian vécto Euclid, khong gian Unita, dang song tuyén tinh va dang toan phuong.
21. TOA4213 - Ly thuyét téi wu — 3 tin chi

Ly thuyét t6i vu 1a mot nhanh cua toan hoc danh cho viéc giai quyét cac van dé toi
wu hoa. Céc bai toan toi wu hoa 13 cac bai toan tim gia tri toi da hoac tdi thiéu cua cac
ham toan hoc. Nhitng dang van dé nay duoc tim thay rat nhiéu trong khoa hoc may tinh
va toan hoc tng dung.
Hoc phan gigi thiéu cho sinh vién cai nhin tong quan vé thuyét téi wu, ddng thoi giai cac
bai toan toi wu c6 nhiéu tng dung nhu quy hoach tuyén tinh, quy hoach nguyén.
Bén canh dé, sinh vién s& hoc dugc cac phuwong phap tdi wu 1ap ma nhitng phuong phap
nay dugc ding nhiéu trong linh vuc khoa hoc dit liéu hay tri tué nhan tao.

22. TOA2033 - Phwong phap tinh — 3 tin chi

Hoc phan nay trinh bay céac kién thirc co ban vé Phuong phép tinh. Noi dung cua
hoc phﬁn g@)m 6 chuong véi cac chu dé: sb hoc may tinh, sai sb, thuét toan va su hdi tu,
giai gan dung phuong trinh dai sb va siéu viét, hé phuong trinh dai s6 tuyén tinh, ndi suy,
Iy thuyét xap xi, tinh gan ding dao ham va tich phan.
23. TIN3032 - Nhap mén co sé dir liéu — 2 tin chi

Hoc phén cung cép cho sinh vién céac khai niém co ban vé co s¢ dit liéu, hé quan
tri co so dit liéu va co so 1y thuyét ctia cac mé hinh dit liéu da va dang duoc st dung.
Ngoai ra, viéc dé cap dén mé hinh thuc thé - mdi quan h¢; mac du khong phai 1a mot mo
hinh cai dat nhung duoc sir dung nhiéu trong qua trinh phan tich va thiét ké co so dir liéu
cho céc hé thong thong tin.
24. TIN3073 - L4p trinh hwéng doi twong — 3 tin chi

Hoc phan nay cung cip phuong phép lap trinh hudng d6i tuong. Sinh vién duoc
trang bi cac cac khai niém co so cua lap trinh hudng ddi twong, bao gom: ddi tuwong, 19p,
triru tugng hoéa dir li€u va bao goi thong tin, tai boi, ké thira, tinh da hinh cung véi cach
thirc biéu dién cac khai niém nay va 1ap trinh hudng doi tugng bang ngdn ngir C++.

25. TIN3084 - Cau tric dir liéu va thuét toan — 4 tin chi
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Hoc phﬁn CAu trac dir liéu va thuat toan 1a hoc phﬁn bt budc nim trong khéi kién

thirc co sé cua nganh Cong ngh¢ thong tin.

Hoc phan trang bi cho sinh vién mét khéi lwgng kién thic twong dbi hoan chinh vé
phan tich va thiét ké céac thuat toan 1ap trinh cho may tinh.

Cung cap kién thirc nén tang vé céc thuat toan trén may tinh, bao gom thuat toan dé
quy, cac thuat toan tim kiém, sip xép.

Cung cap kién thirc vé cac cau trdc dir liéu va thuat toan twong ng thdng dung trén
may tinh, bao gdm danh sach, hang doi, ngin xép, cay nhi phan tim kiém, cay AVL.

Két thdc hoc phan, sinh vién cai dit cac thuat todn ap dung vao cac bai toan trong
thyc té.

26. TOQ2013 - Nhap mon khoa hoc dir liéu — 3 tin chi
Hoc phén gém céc kién thirc vé co ban vé toan hoc, xac suét théng ké, cac cong cu

1ap trinh can thiét cho khoa hoc dir liéu; dong thoi ciing gidi thiéu tong quan vé khoa hoc
dir 1iéu, cac linh vuc trong khoa hoc dit li¢u, con duong dé trd thanh nha khoa hoc dit liéu
cling nhu gi6i thiéu mot s6 ing dung tiéu biéu cta khoa hoc dit lidu. Pong thoi sinh vién
s€ lam quen v&i khao hoc dir li¢u qua viée tién hanh xay dung mdt du an nho vé khoa hoc
dir liéu.
27. TOQ2023 - Phwong phap thong ké co ban — 3 tin chi

Hoc phan cung cp kién thicc vé cac phuong phap co ban trong théng ké. Cac
phuong phéap co ban gdm phuong phap kiém dinh tham sd, kiém dinh phi tham sd, phan
tich phuong sai 1 nhan t4, phan tich twong quan va hdi quy tuyén tinh (don, bdi) va cac
phuong phap thiét ké léy mau.
28. TIN3053 — Céc hé quan tri co so dir ligu — 3 tin chi

Hoc phan Cac hé quan tri co sé dit liéu cung cap cho sinh vién cac kién thac vé
nguyén ly hoat dong cta cac hé quan tri co so dir liéu. Gidi thiéu dén sinh vién mot sé hé
quan tri co so dit liéu théng dung, trong dé tap trung chi yéu vao hé quan tri co so dit
liéu SQL Server

Noi dung chinh caa hoc phan tap trung vao viéc cung cip cho sinh vién céc kién
thire dé 1am viéc véi hé quan tri co sé dir liéu SQL Server nhu: cai dit va quan 1y cac co
so dir liéu, 1ap trinh véi T-SQL, thu tuc lwu trir, ham, trigger, giao tac SQL, bao mat co s&
dit liéu, sao luu phuc hdi dit liéu,... Thong qua hoc phan nay, sinh vién c6 thé sir dung
duoc c4c hé quan tri co so dir liéu dé thiét ké, cai dat, quan tri va xir ly dit liéu cho cac
ing dung thyc té.
29. TIN4623 - Hoc may — 3 tin chi

Hoc phan cung cap cho ngudi hoc céc kién thirc co ban vé nguyén 1y hoat dong

cac h¢ hoc may, nhu viéc cac may hoc lam viéc thé nao, cac van dé mé hién nay, va lam
thé ndo dé sir dung. Trén co sd cac kién thic duge trang bi, nguoi hoc naim duge cac van
dé cbt yéu may hoc duéi cac phuong phap va thuat toan khac nhau va cé thé Iap trinh va
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xay dung hé thng, lap trinh cac thuat toan cu thé trong linh vuc nhu khai pha dit liéu,
“cognitive vision”, tri tué nhan tao, cac hé théng théng minh, mang thdng minh, hé
chuyén gia,...
30. TIN4663 - Tri tu¢ nhan tao — 3 tin chi

Hoc phéan cung cip cho sinh vién cac kién thirc nén tang trong linh vuc tri tué
nhén tao. Cu thé, hoc phﬁn gi61 thi€u cac khai niém co ban va cac linh vuc nghién ctru
ciia Khoa hoc Tri tué Nhan tao; trinh bay cach giai quyét van dé bang cac phuong phap
tim kiém gdm: cac chién lugc tim kiém mu, cac phwong phép tim kiém heuristic, tim
kiém t6i rru cuc bo va tim kiém c6 ddi thi; cung cdp cac phuong phap biéu dén tri thirc va
suy dién tu dong, suy dién trén tri thirc khong chic chan. Ngoai ra, mot s6 khai niém va
k¥ thuat co ban vé hoc may ciing dugc trinh bay trong hoc phan nay.
31. TOQ3023 - Phan tich hdi quy va md phéng dw bao — 3 tin chi

Hoc phan cung cap kién thirc vé cac phuong phap hoi quy trong théng ké. Cac
phuong phép sir dung nhiéu trong phén tich dir liéu gdm hoi quy tuyén tinh boi, hdi quy
logistic, hdi quy da thirc, hdi quy timg budce. Ngoai ra, hoc phan con dé cap dén mot s6
dang hoi quy khac nhu hdi quy Ridge, hdi quy Lasso, hdi quy Bayesian, ...
32. TIN4073 - Phan tich va thiét ké thuat toan — 3 tin chi

Hoc phan cung cap cho sinh vién mot khéi lugng kién thirc twong ddi hoan chinh
vé cac phuong phap phan tich va thiét ké thuit toan cho may tinh, mot sb k¥ thuat danh
gia do phuc tap tinh toan, cac k¥ thuat co ban dé thiét ké thuat toan va van dung vao vi¢c
giai mot sd bai toan trong thuc té bao gém: thuat toan dé quy quy lui, thuit toan quy
hoach dong, thuat toan tham lam.
33. TIN4103 - Khai pha dir li€u - 3 tin chi

Hoc phén cung cép mdt s6 khai niém co ban trong Khai pha dir li¢u; cac k¥ thuat
tién xur 1y dir liéu; cac phuong phap va cong cu nham phat hién cac thong tin c6 gia tri (tri
thirc) tiém an trong dir liéu nhu: cac k¥ thuat phan cum, khai pha luat két hop, phan 16p
va du doan.

34. TIN4012 - Thiét ké co sé dir liéu — 2 tin chi

Hoc phan cung cip cho sinh vién cac kién thuc vé 1y thuyét thiét ké co so dir liéu
quan hé bao gém: 1y thuyét vé& phu thudc ham , cac dang chuin va phuong phap chuin
héa ddi vai cac luoge dd quan h¢.
35. TOQ3012 - Phéan tich dir li¢u trong Excel — 2 tin chi

Hoc phan cung cép kién thirc vé viéc sir dung Excel trong phan tich dit liéu. Qua
hoc phan, sinh vién c6 thé nam bat va thuc hanh phéan tich dir liéu trén Excel qua
PivotTables, cac biéu dd, do thi va van dung théng ké trong qua trinh phan tich.

36. TOQ3043 - Quan tri va phan tich dir liéu lén - 3 tin chi
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Hoc phén gé)m cac kién thuc co ban vé dit liéu 16n, phan biét cac loai dir liéu trong
di liéu 16n, cac k¥ thuat phan tich dir liéu 16n voi MapReduce va hoc may. Déng thoi
hoc phan ciing gi6i thiéu mot sé Gtng dung ctia phén tich dit liéu 16n qua viéc xdy dung
mot du an xr 1y dir li€u 16n nhu 1a mdt bai tap 16n trong mon hoc.
37. TOQ4133 - Nén tiang cong nghé dir liéu 16m - 3 tin chi

Hoc phan gom céc kién thirc co ban vé dir liéu 16n, tim hiéu xu huéng phat trién
ctia cong nghé dir liéu 16n, tim hiéu mot sd nén tang cong nghé quan trong trong viéc g
dung luu trit, xir 1y dit liéu 16n, tim hiéu cac k§ thuat xir Iy dir liéu 16n voi MapReduce,
Hadoop.
38. TOQ4023 - Khoa hgc dir li¢u thuc hanh - 3 tin chi

Hoc phén gff)m cac thuat toan, cac bai tap thuc hanh li€n quan dén cac thuat toan
thuong dung trong théng ké, khai pha dit liéu, hoc may, ....dong thoi ciing gidi thiéu mot
s6 g dung nho cia khoa hoc dit liéu trong viéc giai quyét cac bai toan trong thyec té.

39. TOQ3013 - Phéan tich va truc quan hoéa dir liéu - 3 tin chi

Hoc phan cung cap kién thirc co ban vé cac phuong phap va cong cu khac nhau dé
truc quan hda va minh hoa dit liéu mot cach dé hiéu, dé quan sat. Bén canh do, hoc phén
gitip sinh vién thuc hanh phan tich truc quan dit liéu trén mot sé phan mém kha thong
dung va dé sir dung 1a cong cu Tableau, PowerBI, ...

40. TOQ4013 - P6 an phan tich dix liéu - 3 tin chi

Hoc phan gi6i thiéu cho sinh vién cac thu tuc, phwong phap, cong cu can thiét dé
xay dung dd an phan tich dir liéu. Pong thoi gitip sinh vién thyc hanh xdy dung mot du
an cu thé vé phan tich dit liéu theo cac budc tir xay dung dir liu, tién xir 1y dit liéu, chon
Iwra mo hinh phu hop, tién hanh xay dung mé hinh phan tich dit liéu, danh gia hiéu qua
mo hinh va hoan thién du an
41. TIN4533 - Lap trinh wng dung véi OpenCV - 3 tin chi

Moén hoc nay cung cap cac ndi dung nang cao trong nganh Thi gidc may tinh, bao
gdm cac chi dé&: phan doan ddi twong, truy van hinh anh, theo ddu d6i tuwong, phat hién
khudn mit va nhan dang chir viét tay.

42. TOQ4033 - Phin tich dir liéu chudi théi gian va img dung - 3 tin chi

Cung cap cho sinh vién mot sd kién thic co ban vé chudi thoi gian va cac tng
dung trong du béo va diéu khién.

43. TOQA4053 - Qua trinh ngau nhién trong phan tich dir ligu - 3 tin chi

Hoc phan cung cap cho sinh vién nhitng khai niém, tinh chat co ban ciia mot s6
qua trinh ngau nhién va tmg dung ctia né trong phan tich dit liu
44. TUD4143 - Xir Iy s6 liéu thong ké - 3 tin chi

Hoc phan cung cép kién thirc vé cac phuong phap théng ké dung trong xir 1y va
phan tich s liéu. Cac phuong phap co ban gdm phuong phap kiém dinh (tham sd, phi
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tham s6), phan tich phuong sai, phan tich trong quan va hdi quy (tuyén tinh, phi tuyén),
phan tich nhan t6, phuong phap phan loai. Bén canh d6, hoc phan gitp sinh vién thyc
hanh xir 1y, phan tich dir liéu trén mot sé phan mém thdng ké chuyén dung (SPSS, R,
Python ...).
45. TOQ4093 - P 4n khoa hoc dir li¢u - 3 tin chi

Hoc phan gi6i thiéu cho sinh vién cac thu tuc, phwong phap, cong cu can thiét dé
xdy dung d6 an khoa hoc dir liéu. Pong thoi giup sinh vién thuc hanh xdy dung mot du
4n cu thé vé khoa hoc dit liéu theo cac budce tir xay dung dir liéu, tién xir ly dir li¢u, chon
Iira mé hinh, thuat toan khoa hoc dit liéu phu hop, tién hanh x4y dung mé hinh , danh gia
hiéu qua va hoan thién du an.
46. TOQA4113 - Hoc may nang cao - 3 tin chi

Hoc phan gi6i thiéu cac ky thuat ndng cao ciia hoc may nhu: mang neural, SVM,
ciy quyét dinh ... Lap trinh c4c thuat toan trén ngdn ngit Python vao viéc giai cac bai toan
trong thuc té.
47. TIN4523 - Dir liéu lon — 3 tin chi

Hoc phén gidi thiéu cac kién thirc co ban vé Big Data ciing nhu nhitng thach thic
cta Big data trong thyc tién. Kha ning phan tich, dy dodn nhim trich xuét thong tin c6
gia trj tir dit liéu 16n. Hoc phan ciing ban dén mot sé phuong phap va cong cu pho bién dé
khai thac va quan ly Big data nhu Hadoop, MapReduce, Horstonwork, HBase, ...).
48. TIN4633 - Xir ly ngon ngir tw nhién - 3 tin chi

Hoc phan cung cap cho sinh vién cac kién thirc nén tang vé& xur Iy ngdn ngir tu
nhién: tir loai, hinh théi tir, ca phap; mé hinh ngén ngit, vec to ngit nghia, biéu dién ti,...;
trinh bay mot s6 phuong phap giai quyét mot s6 bai toan co ban: gan nhan tir loai, phan
tich cti phap, trich xuat thong tin. Ngoai ra, hoc phan ciing gidi thiéu mot s6 bai toan tng
dung xtr Iy ngoén nglr ty nhién hién nay (phan loai ban, chatbot, phan tich cam xtc, ...) va
cac cong cu hd tro dé giai quyét cic bai toan nay.
49. TIN4643 - Thi gidc may tinh - 3 tin chi

Mon hoc nay gidi thiéu cac ndi dung can ban trong nganh Thi gidc may tinh, bao
gdm cac chit d&: qua trinh hinh thanh anh, cac hé mau, rat trich va khai thac thong tin trén
anh, cac loai dic trung thi giac va phuong phap biéu dién dic trung thi giac, dic trung
toan cuc va cuc b, cac ki thuat so khdp anh va cac do do, cac ki thuat phan doan anh, cac
phuong phap nhan dang va phuong phap can chinh camera.
50. TOQ4014 - Thye Tép tot nghiép - 4 tin chi

Hoc phﬁn gidi thi¢u cho sinh vién cac kién thirc Toan, Khoa hoc dir liéu, Phan tich
dir liéu can thiét c6 lién quan dén hoat dong tai nhitng don vi sinh vién thuc tap. Sinh
vién s€ thuc tap tai don vi thyc tip trong vong 6 tuan dudi su huéng dan cia don vi va
can bo huéng dan
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51. TOQ4019 - Khéa luin tot nghiép - 10 tin chi

Sinh vién nhan dé tai khoa ludn tot nghiép tir can bd hudng din, hoic ty dé xuat dé
tai khoa luan tot nghiép c6 ting dung trong thuc té tir qua trinh thyc tap tot nghiép. Tim
va nghién ctru tai liéu tham khdao lién quan dé chuén bi dé cuong nghién ciru véi sy gitp
d& cua can bo hudng dan va co quan thuc tip. Trinh bay dé cuong nghién ciru trude Bo
mon. Tién hanh nghién ctru cic van dé theo dé cuong di dugc chap thuin. Tap hop két
qua nghién ctru dé viét ban khéa luan tot nghiép va bao vé khéa luan trude Hoi dong
chdm khoa luan tét nghié¢p cua Khoa hoac B6 méon.
52. TIN4024 - Phét trién &ng dung loT - 3 tin chi

Céc hé théng ty dong ngay nay hau hét déu duoc xay dung dua trén cic nhan vi
diéu khién hodc vi xir Iy. Chinh vi vay viéc 1ap trinh dé diéu khién cac hé thong nay 1a
mot budc quan trong dé hé thé)ng ¢6 thé hoat dong dtng theo yéu cau dat ra va dat duoc
hiéu qua mong mudn.

M6n hoc nay s& cung cap cho sinh vién cac kién thirc co ban vé mét sé ngdn ngi
lap trinh co ban danh cho vi diéu khién. Ngoai ra mén hoc ciing s& gigi thiéu cac mach
dién co ban trong mot hé thdng ty dong va phuong phap 1ap trinh cho cac mach dién d6
dé gitp sinh vién c6 thé nam rd ban chat va phuong phap 1ap trinh cho hé thong st dung
vi diéu khién. Mot s6 phuong phép 1ap trinh hd tro giao tiép khong day ciing s& duoc dua
ra cho sinh vién trong hoc phan nay dé sinh vién c6 thé tu phat trién cac hé théng loT trén
mét s6 nén tang phan ctng c6 san.

53. TIN4603 - Phan tich dir li€éu véi ngon ngir R - 3 tin chi

Hoc phan cung cap cho sinh vién mot khéi lugng kién thirc twong ddi hoan chinh
vé ngdn ngit R 12 mot ngdn ngir 14p trinh ham cip cao, vira 1a mot moi truong danh cho
cac tinh toan thong ké va phan tich dir liéu.
54. TOQ4103 - Kinh doanh thong minh - 3 tin chi

Hoc phan gdm céc kién thirc co ban vé kinh doanh théng minh; cach chuyén tir bai
toan kinh doanh sang bai toan trong phan tich dir liéu; cac thanh phan cta kinh doanh
thdng minh; cac cdng cu va k¥ thuat thuong dung trong kinh doanh théng minh. Ddng
thoi hoc phan ciling giéi thiéu mot sé mg dung cua kinh doanh thong minh thong qua
viéc xay dung mdt du an kinh doanh thong minh cy thé nhu 1a mét bai tap 1on trong moén
hoc.
55. TOQ4163 - Phan tich mang thong tin va xa hgi - 3 tin chi

Hoc phén gém cac kién thic vé co ban vé mang xa hoi; cac ky thuat thu thap dir
liéu tr mang xa hodi; cac dac trung co ban ciia mang xa hoi; cac k¥ thudt phan tich mang

xa hoi va gidi thi¢u mot s6 cong cu chuyén dung cho phéan tich va khai pha mang xa hoi.
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56. TOQ4063 - Khoa hoc dit liéu trong kinh té va kinh doanh - 3 tin chi

Hoc phan gom cic kién thirc co ban vé khoa hoc dir liéu va (mg dung trong kinh
doanh; cach chuyén tir bai toan kinh doanh sang bai toan khoa hoc dit liéu; cac cong cu
va k¥ thuét thuong dung trong khoa hoc dit liéu. Ddng thoi hoc phin ciing gi6i thidu mot
s6 tng dung ctia khoa hoc dir liéu cho kinh doanh théng qua xay dung mot bai toan kinh
doanh cu thé.

57. TOQ4143 - Hoc sau (Deep learning) - 3 tin chi

Deep learning chi 1a mot nhanh ctia Machine Learning va ¢6 nhiéu tmg dung trong
viéc khai thac dit liéu 16n (big data) voi do chinh xac cao. Mon hoc nay cung cdp cho
sinh vién céc kién thirc co ban cua Deep learning nhu mang Neutral, thudt toan
Backpropagation, Convolutional Neural Network (CNN) va mét sd bai toan toan thuc té
trong linh vuc thi gidc may tinh nhu: phan loai anh, phat hién dbi tuong, nhan dién ddi
tuong, sinh anh.

58. TOQ4153 - M6 phéng chi dé - 3 tin chi

Hoc phan goém céc kién thirc vé co ban vé md phong chii dé, cac k¥ thuat mo
phong cha dé va gidi thiéu mot sd cong cu chuyén dung cho mé phong chil dé ciing nhu
xtr Iy ngén ngtt ty nhién.

59. TOQ4123 - Khai pha dir liéu song song va phan tan - 3 tin chi

Hoc phan gom cac kién thirc co ban vé khai pha dit lidu song song va phan tan;
thiét ké co so dit liéu song song va phan tan; diéu khién va truy van dit liéu song song va
phan tan; khai pha dir liéu song song va phan tan. Pong thoi hoc phan ciing giéi thiéu
mot s6 tmg dung ctia phan tich khai pha dit liéu song song va phan tan qua viéc xay dung
mét du an thuc té nhu 14 mot bai tap 1on trong moén hoc.

60. TOA4263 - Giai tich ma tran - 3 tin chi

Tong quan cac kién thirc vé ma tran va cdu triic cua ty dong cau.

B sung cac kién thiic vé ma tran nhu chuan ma tran, ham ma tran. Phan tich ma
tran vé mot sé dang dac biét nhu phan tich LU (PLU), phan tich QR hay phan tich SVD
va cac ¢ng dung cua ching trong viéc giai hé phuong trinh tuyén tinh, giai bai toan binh
phuong téi thiéu tuyén tinh va tng dung trong phan tich va giam chiéu dix liéu.
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