1. TAI BIẾN ĐỊA CHẤT VIỆT NAM
(Tiếng Anh: Geodisaster of Vietnam)

Mã học phần: KH.ĐC. 525
Số tín chỉ:2 TC
Phân bổ thời gian
- Bài giảng: 15 tiết
- Thảo luận, thực hành: 15 tiết
Giảng viên 1:Nguyễn Thanh
Chức danh, học vị: Giáo sư, Tiến sĩ khoa học 
Thời gian, địa điểm làm việc: 
Địa chỉ liên hệ:11A Phan Bội Châu - Huế
Điện thoại: 054.3822410			Email:
Các hướng nghiên cứu chính (chuyên ngành sâu): Địa chất công trình, TBĐC…
Giảng viên 2:Đỗ Quang Thiên
Chức danh, học vị: Giảng viên chính, Phó Giáo sư, Tiến sĩ 
Thời gian, địa điểm làm việc: Khoa Địa lý - Địa chất, trường ĐHKH Huế
Địa chỉ liên hệ:29/250 Phan Bội Châu - Huế
Điện thoại: 0914002401			Email: doquangthien1969@gmail.com
Các hướng nghiên cứu chính: Địa chất công trình, tai biến địa chất…
1. Mục tiêu của học phần
Trang bị, cập nhật hóa cho NCS các kiến thức về các quá trình địa động lực và tai biến địa chất phổ biến ở Việt Nam, nhằm nâng cao trình độ lý thuyết, phương pháp luận nghiên cứu đánh giá, dự báo cũng như đề xuất các giải pháp giảm thiểu tác hại do các quá trình địa động lực hay tai bến địa chất gây ra.
2. Phương pháp và yêu cầu học tập
- Các buổi lên lớp giảng viên sẽ trình bày những vấn đề cơ bản, sau đó gợi ý, đặt câu hỏi để NCS tìm tài liệu, viết bài theo chủ để.
- Giảng viên cung cấp các danh mục công trình khoa học liên quan đến bài giảng và môn học để học viên tham khảo, phục vụ cho việc học tập, thảo luận và làm bài kiểm tra.
- Tổ chức thảo luận tại lớp theo chủ đề, hướng tới một số vấn đề thực tế do NCS lựa chọn.
3. Tóm tắt nội dung học phần
Học phần này sẽ trình bày các hoạt đông địa động lực và tai biến địa chất xảy ra phổ biến trên lãnh thổ Việt Nam như: hoạt động địa động lực và tai biến địa chất nội sinh, Các hoạt động Địa động lực do gió bão, dòng chảy tạm thời trên bề mặt sườn dốc; Hoạt động địa động lực sông ngòi, biển, hồ và hồ chứa nước nhân tạo; Quá trình karst; cát chảy, cát trôi, xói ngầm; Quá trình dịch chuyển trọng lực trên sườn dốc (mái dốc),… 
4. Nội dung chi tiết của học phần
Chủ đề 1
MỘT SỐ VẤN ĐỀ CHUNG VỀ QUÁ TRÌNH ĐỊA ĐỘNG LỰC 
VÀ TAI BIẾN ĐỊA CHẤT
1.1. Khái niệm về địa động lực, tai biến thiên nhiên, quá trình địa động lực và tai biến địa chất
1.2. Quá trình và hiện tượng địa động lực, cơ chế, yếu tố ảnh hưởng (nguyên nhân, điều kiện), động lực và quy luật phát sinh quá trình địa động lực và tai biến địa chất
1.3. Đối tượng, phạm vi nghiên cứu, phương pháp điều tra đánh giá và phân loại quá trình địa động lực và tai biến địa chất
Chủ đề 2
QUÁ TRÌNH ĐỊA ĐỘNG LỰC VÀ TAI BIẾN ĐỊA CHẤT NỘI SINH
2.1. Các vấn đề chung về quá trình địa động lực và tai biến địa chất nội sinh
2.2. Động đất Việt Nam
2.3. Nứt - sụt đất ở Việt Nam
2.4. Dự báo, đánh giá nguy cơ và định hướng giải pháp phòng chống, giảm thiểu
Chủ đề 3
QUÁ TRÌNH PHONG HÓA FERALIT, CÁT BAY, SA MẠC HÓA
VÀ TAI BIẾN ĐỊA HÓA
3.1. Các vấn đề chung về các quá trình địa động lực liên quan đến tác động các tác nhân khí quyển
3.2. Phong hóa feralit và laterit hóa ở Việt Nam
3.3. Cát bay và sa mạc hóa lãnh thổ Việt Nam.
3.4. Tai biến địa hóa ở Việt Nam
3.5. Đánh giá, dự báo nguy cơ và định hướng giải pháp phòng chống


Chủ đề 4
QUÁ TRÌNH XÓI MÒN BỀ MẶT, XÓI MÒN MƯƠNG XÓI, 
LŨ QUÉT, LŨ BÙN ĐÁ
4.1. Các vấn đề chung về các quá trình địa động lực liên quan, hoạt động dòng chảy tạm thời trên sườn dốc, mái dốc.
4.2. Xói mòn gia tốc, lũ quét, lũ bùn đá ở Việt Nam.
4.3. Đánh giá, dự báo nguy cơ và định hướng giải pháp phòng chống, giảm thiểu tác động tiêu cực của xói mòn gia tốc, lũ quét, lũ bùn đá.
Chủ đề 5
QUÁ TRÌNH ĐỊA ĐỘNG LỰC LIÊN QUAN HOẠT ĐỘNG SÔNG NGÒI
5.1. Các vấn đề chung về quá trình xói lở - vận chuyển - bồi tụ liên quan hoạt động sông ngòi.
5.2. Hoạt động địa động lực sông ngòi ở Việt Nam.
5.3. Đánh giá, dự báo nguy cơ và định hướng giải pháp phòng chống hoạt động địa động lực sông ngòi.
Chủ đề 6
QUÁ TRÌNH ĐỊA ĐỘNG LỰC LIÊN QUAN ĐẾN
HOẠT ĐỘNG BIỂN, HỒ CHỨA NƯỚC
6.1. Các vấn đề chung về hoạt động địa động lực của biển, hồ chứa nước.
6.2. Hoạt động địa động lực của biển, hồ chứa nước trên lãnh thổ Việt Nam.
6.3. Đánh giá, dự báo nguy cơ và định hướng giải pháp phòng chống tác động tiêu cực của biển, hồ chứa nước.
Chủ đề 7
QUÁ TRÌNH KARST HÓA
7.1. Một số vấn đề chung về quá trình karst hóa.
7.2. Quá trình karst hóa ở Việt Nam.
7.3. Đánh giá, dự báo nguy cơ và định hướng giải pháp phòng chống tác động tiêu cực của quá trình karst hóa
Chủ đề 8
QUÁ TRÌNH ĐẦM LẦY HÓA
8.1. Các vấn đề chung về lầy hóa và đầm lầy, đất lầy
8.2. Quá trình đầm lầy hóa ở Việt Nam
8.3. Phân kiểu, lập bản đồ cấu trúc nền đất lầy (đất yếu) và định hướng giải pháp xử 


Chủ đề 9
QUÁ TRÌNH CÁT CHẢY, XÓI NGẦM VÀ CÁT TRÔI
9.1. Các vấn đề chung về cát chảy, xói ngầm, cát trôi
9.2. Cát chảy, xói ngầm và cát trôi ở Việt Nam
9.3. Đánh giá, dự báo, phân vùng, dự báo nguy cơ và định hướng giải pháp giảm thiểu tác hại của cát chảy, xói ngầm, cát trôi
Chủ đề 10
QUÁ TRÌNH DỊCH CHUYỂN TRỌNG LỰC ĐẤT ĐÁ 
TRÊN SƯỜN DỐC, MÁI DỐC
10.1. Một số vấn đề chung về quá trình dịch chuyển trọng lực đất đá trên sườn dốc
10.2. Quá trình dịch chuyển trọng lực đất đá trên sườn dốc, mái dốc ở Việt Nam
10.3. Đánh giá, dự báo, phân vùng, dự báo nguy cơ và định hướng giải pháp chỉnh trị quá trình dịch chuyển trọng lực đât đá trên sườn dốc, mái dốc
5. Đánh giá kết quả học tập
Kết quả học tập của NCS sẽ được đánh giá dựa vào tiêu chuẩn sau:
- Nghe giảng trên lớp: phải có mặt tối thiểu 2/3 thời gian lên lớp, nghỉ học phải có lý do.
- Có mặt đầy đủ các buổi thảo luận, chuẩn bị đề tài thảo luận và có tham gia đóng góp ý kiến.
- Kết quả học tập của NCS dựa trên các tiêu chuẩn dưới đây:
* Tham gia thảo luận:				20%
* Bài kiểm tra giữa kỳ (tiểu luận):		30%
* Bài kiểm tra cuối kỳ (120 phút):		50%
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 2. TRẦM TÍCH LUẬN
(Tên tiếng Anh: Sedimentology)

Mã học phần: KH.ĐC. 526
Số tín chỉ:2TC
Phân bổ thời gian
- Bài giảng: 15 tiết
- Thảo luận, thực hành: 15 tiết
Giảng viên 1:Lê Xuân Tài
Chức danh, học vị: Giảng viên chính; Tiến sĩ 
Thời gian, địa điểm làm việc: Khoa Địa lý - Địa chất, trường ĐHKH Huế
Địa chỉ liên hệ: Khoa Địa lý - Địa chất, trường ĐHKH Huế
Điện thoại: 0913 489945			Email: ctyxuantam@yahoo.com
Các hướng nghiên cứu chính (chuyên ngành sâu): Địa chất các mỏ khoáng sản, địa chất môi trường và môi trường.
Giảng viên 2: Nguyễn Thị Thủy
Chức danh, học vị: Giảng viên; Tiến sĩ 
Thời gian, địa điểm làm việc: Khoa Địa lý - Địa chất, trường ĐHKH Huế
Địa chỉ liên hệ: Khoa Địa lý - Địa chất, trường ĐHKH Huế
Điện thoại: 0935 662909			Email: thithuy.ntt@gmail.com
Các hướng nghiên cứu chính (chuyên ngành sâu): Địa chất các mỏ khoáng sản, địa hóa, thạch luận.
1. Mục tiêu của học phần
Học phần này nhằm trang bị những lý luận cơ bản và khả năng phân tích tiến hóa trầm tích trong mối quan hệ với ựu thay đổi mực nước biển và chuyển động kiến tạo, từ đó NCS có thể vận dụng trong việc xây dựng các tiền đề tìm kiếm khoáng sản rắn và đánh giá triển vọng dầu khí.
2. Phương pháp và yêu cầu học tập
- Các buổi lên lớp giảng viên sẽ trình bày những vấn đề cơ bản, sau đó gợi ý, đặt câu hỏi để NCS tìm tài liệu, viết bài theo chủ để.
- Giảng viên cung cấp các danh mục công trình khoa học liên quan đến bài giảng và môn học để học viên tham khảo, phục vụ cho việc học tập, thảo luận và làm bài kiểm tra.
- Tổ chức thảo luận tại lớp theo chủ đề, hướng tới một số vấn đề thực tế do NCSlựa chọn.
3. Tóm tắt nội dung học phần
Môn học cung cấp cho học viên cơ sở lý thuyết về quá trình thành tạo, chuyển hóa và biến đổi đá trầm tích, được đặt trong các mối quan hệ giữa môi trường trầm tích, bối cảnh địa động lực và cổ địa lý tướng đá trầm tích.Nội dung chuyên đề bao gồm:
- Lý thuyết hiện đại về quá trình thành tạo trầm tích và đá trầm tích.
- Thạch động lực và môi trường thành tạo trầm tích.
- Tướng trầm tích.
- Cổ địa lý.
- Phương pháp thành lập các bản đồ tướng đá cổ địa lý.
- Tỉnh thạch học trầm tích.
- Sự tiến hóa trầm tích trong lịch sử phát triển của vỏ Trái Đất.
- Phương pháp phân tích bể trầm tích.
- Trầm tích Đệ tứ ở Việt Nam và khoáng sản liên quan.
4. Nội dung chi tiết của học phần
Chủ đề1
TƯỚNG TRẦM TÍCH VÀ MÔI TRƯỜNG TRẦM TÍCH
1.1. Khái niệm tướng trầm tích
1.2. Tổ hợpcộng sinh và mô hình tướng trầm tích
1.3. Môi trường trầm tích, trầm tích lục địa, trầm tích chuyển tiếp biển - lục địa, trầm tích biển
Chủ đề2
CỔ ĐỊA LÝ VÀ PHƯƠNG PHÁP THÀNH LẬP CÁC BẢN ĐỒ TƯỚNG ĐÁ CỔ ĐỊA LÝ
2.1. Sự biến đổi khí hậu, sinh vật trong các thời kỳ phát triển của lịch sử hình thành vỏ Trái đất.
2.2. Phân tích cổ địa lý tướng đá
2.3. Thành lập bản đồ cổ địa lý tướng đá
Chủ đề3
PHƯƠNG PHÁP PHÂN TÍCH BỒN TRẦM TÍCH
3.1. Phương pháp khôi phục vàđo vẽ bồn trầm tích
3.2. Phân loại các bồn trầm tích
3.3. Giới thiệu chung về các bồn trầm tích thềm lục địa Việt Nam và sự tiến hóa của chúng.
Chủ đề4
NGHIÊN CỨU ĐỊA TẦNG PHÂN TẬP VÀ CHU KỲ TRẦM TÍCH
4.1. Những nguyên lý cơ bản về địa tầng phân tập
4.2. Chu kỳ trầm tích trong sự phát triển của vỏ Trái đất.
4.3. Mối quan hệ giữa địa tầng phân tập với chu kỳ trầm tích.
4.4. Tiến hóa trầm tích và vai trò trong nghiên cứu trầm tích luận
Chủ đề5
TRẦM TÍCH ĐỆ TỨ Ở VIỆT NAM VÀ KHOÁNG SẢN LIÊN QUAN
5.1. Đặc điểm trầm tích Đệ tứ các đồng bằng châu thổ và ven biển Việt Nam
5.2. Cơ sở phân chia địa tầng trầm tích Đệ tứ ở Việt Nam.
5.3. Tài nguyên khoáng sản trong trầm tích Đệ tứ Việt Nam.
5. Đánh giá kết quả học tập
Kết quả học tập của NCS sẽ được đánh giá dựa vào tiêu chuẩn sau:
- Nghe giảng trên lớp: phải có mặt tối thiểu 2/3 thời gian lên lớp, nghỉ học phải có lý do.
- Có mặt đầy đủ các buổi thảo luận, chuẩn bị đề tài thảo luận và có tham gia đóng góp ý kiến.
- Kết quả học tập của NCS dựa trên các tiêu chuẩn dưới đây:
* Tham gia thảo luận:				20%
* Bài kiểm tra giữa kỳ (tiểu luận):		30%
* Bài kiểm tra cuối kỳ (120 phút):		50%

TÀI LIỆU THAM KHẢO
1. Nguyễn Văn Chiển, Trịnh Ích, Phan Trường Thị (1978).Thạch học, Nhà xuất bản Đại học và Trung học chuyên nghiệp, Hà Nội.
2. Trần Nghi (2015). Địa chất Pleiocen-Đệ tứ vùng biển Việt Nam và kế cận, NXB. ĐHQG, Hà Nội.
3. Trần Nghi (2015). Kiến tạo các bể trầm tích Kainizoi vùng nước sâu thềm lục địa Việt Nam, NXB. ĐHQG, Hà Nội.
4. Trần Nghi (2010). Trầm tích luận trong địa chất biển và dầu khí, NXB. ĐHQG, Hà Nội.
5. Trần Nghi (2012). Trầm tích học, NXB. ĐHQG, Hà Nội.
6. Davier R.A, (1979).Coastal sedimentary environments. Springer - Verlag, NewYork.
7. Douglas W. Lewis, David McConchie (1994).Practical Sedimentology, Chapman and Hall, NewYork.
8. Gerhard Einsele (1991). Sedimentary Basins. Springer Verlag.
9. Lindholm Royc (1987). A practical approach to sedimentology. Allen&Unwin Boston Sydney Wellington, London.
10. Mike Walker (2004).Quaternary Dating Methods. John Wiley & Sons Ltd.
11. Octavian Catuneanu (2006). Principles of Sequence Stratigraphy. Elsevier Press
12. Reading H.G (1996). Sedimentary Environments: Processes, Facies and Stratigraphy. Blackwell Scientific Publications, Oxford.
13. Richard A. Davis, Jr (2006).Coastal sedimentary environments, Springer - Verlag, NewYork
14. Richard C. Selley (1992).Applied Sedimentology. Academic Press, London.
15. Roger G. Walker (1984). Facies Models.Geoscience Canada.

	Trưởng Khoa


TS. Trần Hữu Tuyên
	Người biên soạn


TS. Nguyễn Thị Thủy








3. ĐỊA CHẤT MÔI TRƯỜNG VÀ ĐỊA HỆ TỰ NHIÊN - KỸ THUẬT
(Tiếng Anh: Environmental Geology and Geological System of Engineering - Nature)

Mã học phần: KH.ĐC.527
Số tín chỉ:2TC
Phân bổ thời gian
- Bài giảng: 15 tiết
- Thảo luận, thực hành: 15 tiết
Giảng viên 1:Đỗ Quang Thiên
Chức danh, học vị: Giảng viên chính, Phó Giáo sư, Tiến sĩ 
Thời gian, địa điểm làm việc: Khoa Địa lý - Địa chất, trường ĐHKH Huế
Địa chỉ liên hệ:29/250 Phan Bội Châu - Huế
Điện thoại: 0914002401			Email: doquangthien1969@gmail.com
Các hướng nghiên cứu chính: Địa chất công trình, tai biến địa chất…
Giảng viên 2:Trần Hữu Tuyên
Chức danh, học vị: Giảng viên chính, Tiến sĩ 
Thời gian, địa điểm làm việc: Khoa Địa lý - Địa chất, ĐHKH Huế
Địa chỉ liên hệ: trường ĐHKH Huế
Điện thoại: 0543.823837				Email: thtuyen.hue@gmail.com
Các hướng nghiên cứu chính (chuyên ngành sâu): Địa động lực và tai biến địa chất; Tin học ứng dụng trong địa chất, các mô hình hóa không gian…
1. Mục tiêu của học phần
Mục tiêu của học phần này là trang bị cho NCS chuyên ngành địa chất học các cơ sở lý thuyết của các phương pháp hiện đại nghiên cứu địa chất, nhằm nâng cao cơ sở phương pháp luận cũng như cách tiếp cận của NCS vào các lĩnh vực nghiên cứu thuộc chu trình địa chất.
2. Phương pháp và yêu cầu học tập
- Các buổi lên lớp giảng viên sẽ trình bày những vấn đề cơ bản, sau đó gợi ý, đặt câu hỏi để NCS tìm tài liệu, viết bài theo chủ để.
- Giảng viên cung cấp các danh mục công trình khoa học liên quan đến bài giảng và môn học để học viên tham khảo, phục vụ cho việc học tập, thảo luận và làm bài kiểm tra.
- Tổ chức thảo luận tại lớp theo chủ đề, hướng tới một số vấn đề thực tế do NCS lựa chọn.
3. Tóm tắt nội dung học phần
Học phần này sẽ trình bày trong 3 chương với các nội dung chính sau:
- Những vấn đề chung về địa chất hiện đại
- Khái quát về Địa hệ và các thể địa chất trong nghiên cứu môi trường địa chất
- Địa hệ tự nhiên và địa hệ tự nhiên - kỹ thuật
4. Nội dung chi tiết của học phần
Chủ đề 1
QUAN NIỆM VỀ ĐỊA CHẤT HIỆN ĐẠI 
VÀ PHƯƠNG PHÁP HỆ NGHIÊN CỨU ĐỊA CHẤT
1.1. Quan điểm về địa chất hiện đại
1.2. Phương pháp khoa học của địa chất
Chủ đề 2
LÝ THUYẾT HỆ THỐNG TRONG NGHIÊN CỨU 
ĐỊA HỆ VÀ CÁC THỂ ĐỊA CHẤT 
2.1. Cơ sở của lý thuyết hệ thống 
2.2. Phân cấp địa hệ trong nghiên cứu môi trường địa chất
2.3. Dự báo sự biến đổi môi trường địa chất
Chủ đề 3
ĐỊA HỆ TỰ NHIÊN VÀ ĐỊA HỆ TỰ NHIÊN - KỸ THUẬT
3.1. Khái quát về địa hệ tự nhiên, địa hệ tự nhiên - kỹ thuật
3.2. Sự hình thành và vận động của Địa hệ tự nhiên - kỹ thuật
3.3. Tối ưu hoá và điều khiển sự vận động của ĐHTNKT
5. Đánh giá kết quả học tập
Kết quả học tập của NCS sẽ được đánh giá dựa vào tiêu chuẩn sau:
- Nghe giảng trên lớp: phải có mặt tối thiểu 2/3 thời gian lên lớp, nghỉ học phải có lý do.
- Có mặt đầy đủ các buổi thảo luận, chuẩn bị đề tài thảo luận và có tham gia đóng góp ý kiến.
- Kết quả học tập của NCS dựa trên các tiêu chuẩn dưới đây:
* Tham gia thảo luận:				20%
* Bài kiểm tra giữa kỳ (tiểu luận):		30%
* Bài kiểm tra cuối kỳ (120 phút):		50%
TÀI LIỆU THAM KHẢO
1. Lomtadze.V.D (1978).Địa chất công trình - Thạch luận công trình, NXB Đại học và THCN. Hà Nội.
2. Lomtadze.V.D. (1982).Địa chất công trình - Địa động lực công trình, NXB Đại học và THCN, Hà Nội.
3. Lomtadze.V.D. (1983).Địa chất công trình- Địa chất công trình chuyên môn, NXB Đại học và THCN, Hà Nội.
5. Phạm Văn Tỵ (1998).“Về môi trường và Địa chất môi trường”, Tuyển tập báo cáo khoa học Hôi nghị khoa học lần thứ 3 Đại học Mỏ Địa chất, Quyển 3: Địa chất công trình, Địa chất thuỷ văn và môi trường, Hà Nội.
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 4. ĐỊA CHẤT ĐỒNG VỊ
(Tiếng Anh: Isotope geology)

Mã học phần: KH.ĐC.528
Số tín chỉ:2TC
Phân bổ thời gian
- Bài giảng: 15 tiết
- Thảo luận, thực hành: 15 tiết
Giảng viên: Nguyễn Thị Thủy
Chức danh, học vị: Giảng viên; Tiến sĩ 
Thời gian, địa điểm làm việc: Khoa Địa lý - Địa chất, trường ĐHKH Huế
Địa chỉ liên hệ: Khoa Địa lý - Địa chất, trường ĐHKH Huế
Điện thoại: 0935 662909			Email: thithuy.ntt@gmail.com
Các hướng nghiên cứu chính (chuyên ngành sâu): Địa chất các mỏ khoáng sản, địa hóa, thạch luận.
1. Mục tiêu của học phần
Người học có thể sử dụng các kiến thức về đồng vị (bền, phóng xạ) để giải quyết các vấn đề địa chất (như định tuổi và luận giải nguồn gốc các đá) cũng như một số vấn đề của địa chất môi trường, địa chất thủy văn…
2. Phương pháp và yêu cầu học tập
- Các buổi lên lớp giảng viên sẽ trình bày những vấn đề cơ bản, sau đó gợi ý, đặt câu hỏi để NCS tìm tài liệu, viết bài theo chủ để.
- Giảng viên cung cấp các danh mục công trình khoa học liên quan đến bài giảng và môn học để học viên tham khảo, phục vụ cho việc học tập, thảo luận và làm bài kiểm tra.
- Tổ chức thảo luận tại lớp theo chủ đề, hướng tới ứng dụng đối với một số đối tượng thực tế do NCS lựa chọn.
3. Tóm tắt nội dung học phần
Học phần cung cấp kiến thức về xác định và sử dụng các số liệu đồng vị (bền, phóng xạ) của các nguyên tố đang được sử dụng phổ biến và hiệu quả trong nghiên cứu địa chất, địa chất môi trường, cổ khí hậu, địa chất thủy văn… (ví dụ: U, Th, Pb, Ce, O, C, H, N, Li, B…).
4. Nội dung chi tiết của học phần
Chủ đề 1
GIỚI THIỆU CHUNG VỀ NGHIÊN CỨU ĐỒNG VỊ TRONG ĐỊA CHẤT
1.1. Khái niệm về đồng vị và địa chất đồng vị
1.2. Đồng vị phóng xạ và tuổi tuyệt đối
1.3. Đồng vị bền và phân đoạn đồng vị bền
1.4. Khối phổ
Chủ đề 2
ĐỒNG VỊ PHÓNG XẠ
2.1. Hệ thống đồng vị trong hỗn hợp hai hợp phần
2.2. Địa chất đồng vị của Sr, Nd, Sm, Pb
2.3. Đồng vị C14
2.4. Các phương pháp định tuổi
Chủ đề 3
ĐỒNG VỊ BỀN
3.1. Đồng vị oxy và hydro 
3.2. Đồng vị carbon
3.3. Đồng vị sulphur
3.4. Một số đồng vị khác (Li, B, N)
5. Đánh giá kết quả học tập
Kết quả học tập của NCS sẽ được đánh giá dựa vào những tiêu chuẩn sau đây:
- Nghe giảng ở trên lớp: phải có mặt tối thiểu 2/3 thời gian
- Có mặt đầy đủ các buổi thảo luận,chuẩn bị đề tài thảo luận và góp ý kiến.
- Kết quả học tập của NCS dựa trên các tiêu chuẩn dưới đây:
* Tham gia thảo luận:				20%
* Bài kiểm tra giữa kỳ (tiểu luận):		30%
* Bài kiểm tra cuối kỳ (120 phút):		50%
TÀI LIỆU HỌC TẬP
1. Allgre J. Claude, Sutdiffe Christopher (2008). Isotope geology. Cambridge University Press.
2. Ayuso Robert A, Schultz Kalus J. (1993). Application of isotope systems to geological problems. Diane Pub. Co.
3. Hoefs J. (1997).Stable isotope geochemistry, 4th edition, Springer-Verlag, Berlin.
4. Ian Clark, Peter Fritz (1997).Environmental Isotopes in Hydrogeology, CRC Press.
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5. CƠ HỌC ĐẤT KHÔNG BÃO HÒA TRONG ĐỊA CHẤT
(Tiếng Anh: Soil mechanics for unsaturated soils in geology)

Mã học phần: KH.ĐC.529
Số tín chỉ:2TC
Phân bổ thời gian
- Bài giảng: 15 tiết
- Thảo luận, thực hành: 15 tiết
Giảng viên:
Giảng viên 1: TS. Trần Thanh Nhàn
Chức danh, học vị: Giảng viên, Tiến sĩ 
Thời gian, địa điểm làm việc: Khoa Địa lý - Địa chất, trường ĐHKH Huế
Địa chỉ liên hệ: Khoa Địa lý - Địa chất, trường ĐHKH Huế
Điện thoại: 0905 309466		Email: nhan_hueuni@yahoo.com
Các hướng nghiên cứu chính (chuyên ngành sâu): Đất đá xây dựng.
Giảng viên 2: Trần Hữu Tuyên
Chức danh, học vị: Giảng viên chính, Tiến sĩ 
Thời gian, địa điểm làm việc: Khoa Địa lý - Địa chất, ĐHKH Huế
Địa chỉ liên hệ: trường ĐHKH Huế
Điện thoại: 0543.823837				Email: thtuyen.hue@gmail.com
Các hướng nghiên cứu chính (chuyên ngành sâu): Địa động lực và tai biến địa chất; Tin học ứng dụng trong địa chất, các mô hình hóa không gian…
1. Mục tiêu của học phần
Học phần này đề cập đến các nội dung của cơ học đất liên quan đến tính chất xây dựng của đất không bão hòa, đặc biệt các vấn đề liên quan đến tính chất “hút” hay tính chất áp lực nước lỗ rỗng âm của đất. Do thuật ngữ cơ học đất bão hòa và cơ học đất không bão hòa lần lượt được sử dụng để phân biệt áp lực nước lỗ rỗng dương và áp lực nước lỗ rỗng âm nên hầu hết các vấn đề nghiên cứu trong cơ học đất bão hòa thường trở nên trái ngược trong lĩnh vực cơ học đất không bão hòa và do đó học phần này sẽ đề cập đến các vấn đề về cơ học đất từ tính chất trương nở của đất loại sét đến sự suy giảm sức kháng cắt trong sườn dốc.
2. Phương pháp và yêu cầu học tập
- Các buổi lên lớp giảng viên sẽ trình bày những vấn đề cơ bản, sau đó gợi ý, đặt câu hỏi để NCS tìm tài liệu, viết bài theo chủ để.
- Giảng viên cung cấp các danh mục công trình khoa học liên quan đến bài giảng và môn học để học viên tham khảo, phục vụ cho việc học tập, thảo luận và làm bài kiểm tra.
- Tổ chức thảo luận tại lớp theo chủ đề, hướng tới ứng dụng đối với một số đối tượng thực tế do NCS lựa chọn.
3. Tóm tắt nội dung học phần
Nội dung của học phần được thiết kế theo hướng mở rộng các lý thuyết và khái niệm trong cơ học đất bão hòa thành lý thuyết và khái niệm cho cơ học đất không bão hòa nhằm tạo điều kiện cho nghiên cứu viên tiếp cận và tìm hiểu nội dung dể dàng và nhanh chóng. Những vấn đề khái quát trong cơ học đất không bão hòa sẽ được trình bày đầu tiên, tiếp theo là những nội dung về (1) tính chất khối lượng - thể tích, (2) các thông số về trạng thái ứng suất, (3) tính chất của dòng ngầm và (4) các thông số áp lực lỗ rỗng của đất không bão hòa. Bên cạnh đó, các vấn đề về (5) độ bền kháng cắt và (6) tính chất thay đổi thể tích của đất không bão hòa cũng được đề cập.
4. Nội dung chi tiết của học phần
Chủ đề 1
GIỚI THIỆU VỀ CƠ HỌC ĐẤT KHÔNG BÃO HÒA
1.1. Vai trò của khí hậu
1.2. Mặt cắt đặc trưng của đất không bão hòa
1.3. Những yêu cầu cần thiết cho cơ học đất không bão hòa
14. Các pha của một mẫu đất không bão hòa
1.5. Các định nghĩa và thuật ngữ
1.6. Lịch sử phát triển của cơ học đất không bão hòa
Chủ đề 2
CÁC MỐI QUAN HỆ CỦA CÁC PHA VÀ 
CÁC THÔNG SỐ CỦA TRẠNG THÁI ỨNG SUẤT
2.1. Tính chất của các pha riêng biệt
2.2. Tương tác qua lại giữa pha nước và khí
2.3. Quan hệ khối lượng - thể tích
2.4. Lịch sử phát triển của phương pháp mô tả trạng thái ứng suất
2.5. Các thông số của trạng thái ứng suất cho đất không bão hòa
2.6. Các điều kiện trạng thái ứng suất tới hạn
2.7. Thí nghiệm xác định các trạng thái ứng suất tới hạn
2.8. Phân tích ứng suất
2.9. Vai trò của hút thẩm thấu
Chủ đề 3
CÁC PHÉP ĐO LỰC HÚT TRONG ĐẤT VÀ 
CÁC ĐỊNH LUẬT VỀ DÒNG CHẢY TRONG ĐẤT
3.1. Lý thuyết về lực hút trong đất
3.2. Tính mao dẫn
3.3. Các phép đo lực hút tổng trong đất
3.4. Các phép đo lực hút cốt đất (matric suction)
3.5. Các phép đo lực hút thẩm thấu
3.6. Dòng chảy của nước trong đất
3.7. Dòng chảy khí trong đất
3.8. Tính chất khuếch tán
3.9. Dòng chảy nước ổn định trong đất
3.10. Dòng chảy khí ổn định trong đất
3.11. Thẩm thấu khí ổn định trong nước
Chủ đề 4
CÁC THÔNG SỐ ÁP LỰC LỖ RỖNG VÀ
LÝ THUYẾT VỀ ĐỘ BỀN CẮT TRƯỢT
4.1. Tính chịu nén của chất lưu (gồm khí và nước) trong lỗ rỗng
4.2. Các phép đạo hàm của các thông số áp lực lỗ rỗng
4.3. Lịch sử nghiên cứu về độ bền cắt trượt của đất không bão hòa
4.4. Đường viền phá hủy cho đất không bão hòa
4.5. Các thí nghiệm ba trục cho đất không bão hòa
4.6. Các thí nghiệm cắt trực tiếp trên đất không bão hòa
4.7. Lựa chọn tốc độ biến dạng
4.8. Thí nghiệm đa cấp
4.9. Đường viền phá hủy không tuyến tính
4.10. Quan hệ giữa b và 
Chủ đề 5
PHÉP ĐO CÁC THÔNG SỐ ĐỘ BỀN CẮT TRƯỢT, 
CÂN BẰNG GIỚI HẠN VÀ CÂN BẰNG DẺO
5.1. Một số vấn đề liên quan đặc trưng
5.2. Quy trình của các thí nghiệm ba trục
5.3. Quy trình thí nghiệm cắt trượt trực tiếp
5.4. Một số kết quả thí nghiệm đặc trưng
5.5. Các loại áp lực đất
5.6. Cường độ chịu tải
5.7. Ổn định sườn dốc
Chủ đề 6
LÝ THUYẾT THAY ĐỔI THỂ TÍCH,PHƯƠNG PHÁP DỰ BÁO SỰ THAY ĐỔI THỂ TÍCH, DÒNG CHẢY KHÔNG ỔN ĐỊNH 2CHIỀU - 3 CHIỀU 
6.1. Khái niệm về thay đổi thể tích và biến dạng
6.2. Các quan hệ cấu thành chủ yếu
6.3. Kiểm tra tính chất đơn nhất của các bề mặt cấu thành cơ bản bằng thí nghiệm
6.4. Mối quan hệ giữa các hệ số biến dạng thể tích
6.5. Quy trình thí nghiệm, thiết bị và phương pháp đo các chỉ số thay đổi thể tích
6.6. Trạng thái ứng suất quá khứ, hiện tại và tương lai
6.7. Lý thuyết dự báo Heave
6.8. Các yếu tố ảnh hưởng khi dự báo sự thay đổi thể tích bằng phương pháp Heave
6.9. Cố kết và trương nở một chiều
6.10. Các phương trình hai chiều không liên kết
6.11. Phương trình liên kết về cố kết ba chiều
5. Đánh giá kết quả học tập
Kết quả học tập của NCS sẽ được đánh giá dựa vào những tiêu chuẩn sau đây:
- Nghe giảng ở trên lớp: phải có mặt tối thiểu 2/3 thời gian lên lớp, nghỉ học phải có lý do.
- Có mặt đầy đủ các buổi thảo luận, có chuẩn bị đề tài thảo luận và có tham gia đóng góp ý kiến.
- Kết quả học tập của NCS dựa trên các tiêu chuẩn dưới đây:
* Tham gia thảo luận:				20%
* Bài kiểm tra giữa kỳ (tiểu luận):		30%
* Bài kiểm tra cuối kỳ (120 phút):		50%
TÀI LIỆU HỌC TẬP
1. D. G. Fredlund, H. Rahadjo (1993).Soil Mechanics for Unsaturated soils, John Wiley & Sons, INC.
2. D. G. Fredlund (2006).Unsaturated soil mechanics in engineering practice, Journal of Geotechnical and Geoenvironmental Engineering, ASCE, Vol. 132, No. 3, pp. 286-321..
3. Các công trình nghiên cứu, bài báo chuyên ngành có nội dung liên quan.
	Trưởng Khoa


TS. Trần Hữu Tuyên
	Người biên soạn


TS. Trần Hữu Tuyên



6. ĐỘNG THÁI VÀ CÂN BẰNG NƯỚC DƯỚI ĐẤT
(Tiếng Anh: Regimes and balance of groundwater)

Mã học phần: KH.ĐC.530
Số tín chỉ:2TC
Phân bổ thời gian
- Bài giảng: 20 tiết
- Thảo luận, thực hành: 10 tiết
Giảng viên:Nguyễn Đình Tiến
Chức danh, học vị: Giảng viên chính, Tiến sĩ
Thời gian, địa điểm làm việc: Khoa Địa lý - Địa chất, trường ĐHKH Huế.
Địa chỉ liên hệ: Khoa Địa lý - Địa chất, trường ĐHKH Huế.
Điện thoại: 0.54. 3823837.0914457072.Email: dinhtien59@yahoo.com.vn
Các hướng nghiên cứu chính (chuyên ngành sâu): 
- Điều tra và đánh giá tài nguyên nước dưới đất và nước mặt.
- Quy hoạch khai thác, quản lý và bảo vệ tài nguyên nước.
- Tác động của nước với môi trường chung quanh.
1. Mục tiêu của học phần: 
Mục tiêu của học phần này là cung cấp cho học viên những kiến thức chuyên sâu về quy luật biến đổi và dự báo động thái, cân bằng của nước dưới đất, phương pháp nhiên cứu động thái và cân bằng nước dưới đất phục vụ quy hoạch phát triển kinh tế xã hội.
2. Phương pháp và yêu cầu học tập:
- Các buổi lên lớp giảng viên sẽ trình bày những vấn đề cơ bản, sau đó gợi ý, đặt câu hỏi để NCS tìm tài liệu, viết bài theo chủ để.
- Giảng viên cung cấp các danh mục công trình khoa học liên quan đến bài giảng và môn học để học viên tham khảo, phục vụ cho việc học tập, thảo luận và làm bài kiểm tra.
- Tổ chức thảo luận tại lớp theo chủ đề, hướng tới ứng dụng đối với một số đối tượng thực tế do NCS lựa chọn.
3. Tóm tắt nội dung học phần: Học phần này sẽ trình bày về:
- Những nhân tố ảnh hưởng và điều kiện hình thành động thái nước dưới đất.
- Những quy luật động thái nước dưới đất.
- Các phương pháp dự báo động thái của nước dưới đất.
- Cân bằng nước và phương pháp nghiên cứu cân bằng nước dưới đất.
4. Nội dung chi tiết của học phần
Mở đầu
Chủ đề 1
CÁC QUY LUẬT VẬN ĐỘNG CỦA NƯỚC DƯỚI ĐẤT
1.1. Các nhân tố ảnh hưởng và điều kiện hình thành động thái nước dưới đất.
1.1.1. Nhóm nhân tố địa chất.
1.1.2. Nhóm nhân tố vũ trụ.
1.1.3. Nhóm nhân tố khí hậu.
1.1.4. Nhóm nhân tố thủy văn.
1.1.5. Nhóm nhân tố sinh học.
1.1.6. Nhóm nhân tố nhân tạo.
1.2. Những quy luật động thái của nước ngầm.
1.2.1. Quy luật động thái trong năm của mực nước ngầm.
1.2.2. Quy luật động thái nhiệt độ của nước ngầm.
1.2.3. Quy luật động thái thành phần hóa học.
Chủ đề 2
NHIỆM VỤ VÀ CÁC YÊU CẦU DỰ BÁO ĐỘNG THÁI NƯỚC DƯỚI ĐẤT.
2.1. Nhiệm vụ dự báo động thái nước dưới đất.
2.1.1. Dự báo động thái nước dưới đất để giải quyết những nhiệm vụ trong cung cấp nước.
2.1.2. Dự báo động thái nước ngầm trong cải tạo đất.
2.1.3. Dự báo động thái nước ngầm trong xây dựng đô thị.
2.2. Các yếu tố dự báo động thái.
2.3. Thời gian dự báo.
Chủ đề 3
CƠ SỞ LÝ THUYẾT VỀ PHƯƠNG PHÁP 
DỰ BÁO ĐỘNG THÁI NƯỚC DƯỚI ĐẤT
3.1. Hệ thống hóa các phương pháp dự báo động thái nước dưới đất.
3.2. Đánh giá chất lượng của các phương pháp và phân giải dự báo động thái nước dưới đất.
3.3. Nhóm phương pháp thủy động lực.
3.3.1. Phương pháp Buxinexxk - Maie.
3.3.2. Phương pháp Phorgamer.
3.3.3. Phương pháp giải tích.
3.3.4. Phương pháp sai phân hữu hạn.
3.4. Phương pháp xác xuất thống kê.
3.5. Phương pháp cân bằng.
3.6. Phương pháp tương tự địa chất thủy văn.
3.7. Phương pháp mô hình hóa.
Chủ đề 4
PHÂN TÍCH ĐỘNG THÁI VÀ TÍNH CÂN BẰNG CỦA NƯỚC NGẦM
4.1. Tính toán các thông số thủy động lực.
4.2. xác định giá trị cung cấp diện tích của nước ngầm.
4.3. Tính toán cân bằng của nước ngầm.
Chủ đề 5
NGHIÊN CỨU ĐỘNG THÁI TRONG TÌM KIẾM, 
THĂM DÒ NƯỚC DƯỚI ĐẤT
5.1. Nhiệm vụ nghiên cứu động thái tự nhiên của nước dưới đất trong giai đoạn tìm kiếm, thăm dò.
5.2. Phân tích dao động mực nước ngầm để xác định bề dày tính toán tầng chứa nước.
5.3. Xác định hệ số nhả nước đàn hồi và truyền áp của tầng chứa nước theo tài liệu quan trắc động thái mực nước và áp suất khí quyển.
5.4. Xác định mối quan hệ thủy lực của tầng chứa nước với sông.
5.5. Xác định hệ số truyền mực nước và hệ số thấm theo dao động mực nước ngầm do ảnh hưởng của lũ.
5.6. Đánh giá sự cung cấp tự nhiên của nước dưới đất.
5. Đánh giá kết quả học tập: 
Kết quả học tập của NCS sẽ được đánh giá dựa vào những tiêu chuẩn sau đây:
- Nghe giảng ở trên lớp: phải có mặt tối thiểu 2/3 thời gian lên lớp, nghỉ học phải có lý do.
- Có mặt đầy đủ các buổi thảo luận, có chuẩn bị đề tài thảo luận và có tham gia đóng góp ý kiến.
- Kết quả học tập của NCS dựa trên các tiêu chuẩn dưới đây:
* Tham gia thảo luận:				10%
* Bài kiểm tra giữa kỳ (tiểu luận):		30%
* Bài kiểm tra cuối kỳ (120 phút):		60%


TÀI LIỆU THAM KHẢO
1. Đặng Hữu Ơn, Nghiên cứu động thái và cân bằng nước dưới đất, Bài giảng cho học viên sau đại học chuyên ngành Địa chất thủy văn.
2. Bộ Công nghiệp (1997).Hướng dẫn dự báo động thái nước dưới đất, Cục địa chất và khoáng sản.
3. Nguyễn Văn Thắng(2000).Cân bằng nước và phát triển bền vững tài nguyên nước các sông vùng ven biển miền Trung, Luận án tiến sĩ kỹ thuật.
4. Nguyễn Đình Thanh (2003).Nghiên cứu ứng dụng mô hình toán thuỷ văn - thuỷ lực giải bài toán cân bằng nước liên lưu vực sông Thạch Hã và Bến Hải, Quảng Trị, Luận án tiến sĩ kỹ thuật.
5. Hồ Minh Thọ (2007).Nghiên cứu cân bằng nước ngầm trong phun trào Bazan của vùng Gia Lai và phương hướng khai thác sử dụng hợp lý chúng, Luận án tiến sĩ Địa chất thuỷ văn.


	Trưởng Khoa


TS. Trần Hữu Tuyên
	Người biên soạn


TS. Nguyễn Đình Tiến








7. ĐỘNG HỌC ĐẤT NỀN TRONG ĐỊA CHẤT
(Tiếng Anh: Dynamic behaviour of ground in geology)

Mã học phần: KH.ĐC.531
Số tín chỉ:2 TC
Phân bổ thời gian
- Bài giảng: 15 tiết
- Thảo luận, thực hành: 15 tiết
Giảng viên: Trần Thanh Nhàn
Chức danh, học vị: Giảng viên, Tiến sĩ 
Thời gian, địa điểm làm việc: Khoa Địa lý - Địa chất, trường ĐHKH Huế
Địa chỉ liên hệ: Khoa Địa lý - Địa chất, trường ĐHKH Huế
Điện thoại: 0905 309466		Email: nhan_hueuni@yahoo.com
Các hướng nghiên cứu chính (chuyên ngành sâu): Đất đá xây dựng.
1. Mục tiêu của học phần
Mục đích của học phần này là trang bị cho các nghiên cứu viên những kiến thức về đặc điểm của môi trường tải trọng động trong tự nhiên và sự thay đổi tính chất cơ lý của đất nền khi làm việc trong các môi trường tải trọng này. Các phương pháp nghiên cứu, thiết bị thí nghiệm trong phòng và tại hiện trường về tính chất động học của đất cũng được đề cập.
2. Phương pháp và yêu cầu học tập
- Các buổi lên lớp giảng viên sẽ trình bày những vấn đề cơ bản, sau đó gợi ý, đặt câu hỏi để NCS tìm tài liệu, viết bài theo chủ để.
- Giảng viên cung cấp các danh mục công trình khoa học liên quan đến bài giảng và môn học để học viên tham khảo, phục vụ cho việc học tập, thảo luận và làm bài kiểm tra.
- Tổ chức thảo luận tại lớp theo chủ đề, hướng tới ứng dụng đối với một số đối tượng thực tế do NCS lựa chọn.
3. Tóm tắt nội dung học phần
Có thể nói, các vấn đề liên quan đến tính chất xây dựng của đất trong điều kiện tải trọng động phức tạp hơn nhiều so với tải trọng tĩnh. Trong học phần này, các đặc trưng của các điều kiện tải trọng động và sự khác biệt của chúng với tải trọng tĩnh sẽ được trình bày trong chương 1. Các loại thiết bị thí nghiệm, phương pháp nghiên cứu trong phòng, tại hiện trường và phương pháp chuẩn bị mẫu thí nghiệm sẽ trình bày trong chương 2. Chương 3 đề cập đến các yếu tố đặc trưng cho mối quan hệ ứng suất - biến dạng của tải trọng động chu kỳ, mô đun cắt trượt trong điều kiện độ biến dạng nhỏ. Các tính chất xây dựng của đất dính gồm tính chất áp lực nước lỗ rỗng, sự thay đổi độ bền kháng cắt và tính chất nén lún khi chịu tải trọng động sẽ được trình bày trong chương 4. Sức kháng hóa lỏng của đất loại cát cũng như tính chất nén lún của đất rời do hóa lỏng sẽ được trình bày trong chương 5.
4. Nội dung chi tiết của học phần
Chủ đề 1
CÁC VẤN ĐỀ CHUNG VỀ TẢI TRỌNG ĐỘNG
1.1. Các đặc trưng của các điều kiện tải trọng động
1.2. Đặc trưng của ứng suất chu kỳ trong các môi trường gia tải động 
1.3. Mô hình hóa quan hệ ứng suất - biến dạng trong gia tải chu kỳ
Chủ đề 2
THIẾT BỊ VÀ QUY TRÌNH THÍ NGHIỆM TRONG PHÒNG 
VÀ NGOÀI HIỆN TRƯỜNG
2.1. Thiết bị và quy trình thí nghiệm trong phòng 
2.2. Khảo sát và nghiên cứu ở thực địa bằng phương pháp lan truyền sóng
2.3. Các phương pháp chuẩn bị mẫu thí nghiệm trong phòng
Chủ đề 3
MÔ ĐUN CẮT TRƯỢT BIÊN ĐỘ NHỎ VÀ 
SỰ PHỤ THUỘC CỦA CHÚNG VÀO ĐỘ BIẾN DẠNG
3.1. Mô đun cắt trượt biên độ nhỏ
3.2. Sự phụ thuộc vào độ biến dạng của mô đun cắt trượt và độ giảm chấn
Chủ đề 4
SỰ BIẾN ĐỔI TÍNH CHẤT CƠ LÝ CỦA ĐẤT LOẠI SÉT 
KHI CHỊU TẢI TRỌNG ĐỘNG
4.1. Ảnh hưởng của tốc độ gia tải và sự suy giảm độ bền của đất dính
4.2. Độ bền của đất dính khi chịu tải trọng động nhất thời và tải trọng động chu kỳ
Chủ đề 5
SỰ BIẾN ĐỔI TÍNH CHẤT CƠ LÝ CỦA ĐẤT LOẠI CÁT 
KHI CHỊU TẢI TRỌNG ĐỘNG
5.1. Sức kháng của đất loại cát khi chịu giai tải chu kỳ
5.2. “Phản ứng” của đất loại cát khi chịu gia tải đều
5.3. Nghiên cứu sức kháng hóa lỏng bằng phương pháp truyền âm ngoài thực địa
5.4. Phân tích hóa lỏng
5.5. Độ lún của các thành tạo đất loại cát sau hóa lỏng
5.6. Các điều kiện dòng chảy và không dòng chảy và độ bền dư
5.7. Điều kiện tác động cho hóa lỏng và dòng chảy theo sau
5. Đánh giá kết quả học tập
Kết quả học tập của NCS sẽ được đánh giá dựa vào những tiêu chuẩn sau đây:
- Nghe giảng ở trên lớp: phải có mặt tối thiểu 2/3 thời gian lên lớp, nghỉ học phải có lý do.
- Có mặt đầy đủ các buổi thảo luận, có chuẩn bị đề tài thảo luận và có tham gia đóng góp ý kiến.
- Kết quả học tập của NCS dựa trên các tiêu chuẩn dưới đây:
* Tham gia thảo luận:				20%
* Bài kiểm tra giữa kỳ (tiểu luận):		30%
* Bài kiểm tra cuối kỳ (120 phút):		50%
TÀI LIỆU THAM KHẢO
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2. K. Ishihara (2003).Soil Behavior in Earthquake Geotechnics, Oxford University Press.
3. K. Kumar (2008). Basic Geotechnical Earthquake Engineering, New Age International Publisher.
4. R. W. Day (2002). Geotechnical Earthquake Engineering Handbook, McGRAW-HILL.
5. T. T. Nhàn (2013).Study on excess pore water pressure and pót-cyclic settlement of normally consolidated clay subjected to uniform and irregular cyclic shears, Doctoral dissertation, Yamaguchi University.
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8. NHỮNG VẤN ĐỀ CỦA ĐỊA TẦNG HỌC HIỆN ĐẠI
(Tiếng Anh: Modern stratigraphy)

[bookmark: _GoBack]Mã học phần: KH.ĐC.532
Số tín chỉ:2TC
Phân bổ thời gian
- Bài giảng: 15 tiết
- Thảo luận, thực hành: 15 tiết
Giảng viên:
Giảng viên 1: Lê Xuân Tài
Chức danh, học vị: Giảng viên chính; Tiến sĩ 
Thời gian, địa điểm làm việc: Khoa Địa lý - Địa chất, trường ĐHKH Huế
Địa chỉ liên hệ: Trường Đại học Khoa học Huế
Điện thoại: 0913 489945			Email: ctyxuantam@yahoo.com
Các hướng nghiên cứu chính (chuyên ngành sâu): Địa chất các mỏ khoáng sản, địa chất môi trường.
Giảng viên 2: Nguyễn Thị Thủy
Chức danh, học vị: Giảng viên; Tiến sĩ 
Thời gian, địa điểm làm việc: Khoa Địa lý - Địa chất, trường ĐHKH Huế
Địa chỉ liên hệ: Khoa Địa lý - Địa chất, trường ĐHKH Huế
Điện thoại: 0935 662909			Email: thithuy.ntt@gmail.com
Các hướng nghiên cứu chính (chuyên ngành sâu): Địa chất các mỏ khoáng sản, địa hóa, thạch luận.
1. Mục tiêu của học phần
Sau khi học xong học phần này, học viên nắm bắt vững vàng về địa tầng học và các vấn đề của địa tầng học hiện đại; từ đó vận dụng linh hoạt vào từng nghiên cứu cụ thể.
2. Phương pháp và yêu cầu học tập
- Các buổi lên lớp giảng viên sẽ trình bày những vấn đề cơ bản, sau đó gợi ý, đặt câu hỏi để nghiên cứu sinh tìm tài liệu, viết bài theo chủ để.
- Giảng viên cung cấp các danh mục công trình khoa học liên quan đến bài giảng và môn học để học viên tham khảo, phục vụ cho việc học tập, thảo luận và làm bài kiểm tra.
- Tổ chức thảo luận tại lớp theo chủ đề, hướng tới ứng dụng đối với một số đối tượng thực tế do nghiên cứu sinh lựa chọn.
3. Tóm tắt nội dung học phần
Học phần giới thiệu một số vấn đề của địa tầng học, luận giải địa tầng và một số vấn đề của nghiên cứu địa tầng hiện đại.
4. Nội dung chi tiết của học phần
Chủ đề 1
ĐỊA TẦNG HỌC VÀ CÁC NGUYÊN LÝ TRONG ĐỊA TẦNG
1.1. Một số vấn đề chung của địa tầng học
1.2. Các nguyên lý trong địa tầng
1.3. Hệ thống phân loại địa tầng
1.4. Các phương pháp nghiên cứu địa tầng
Chủ đề 2
NHỮNG TIẾN BỘ TRONG ĐỊA TẦNG HỌC HIỆN ĐẠI
2.1. Giới thiệu chung
2.2. Thạch địa tầng và địa chất viễn thám
2.3. Các quan điểm tiến hóa trong sinh địa tầng
2.4. Địa vật lý địa tầng và các tài liệu địa vật lý
2.5. Địa tầng chu kỳ
2.6. Địa tầng phân tập
2.7. Một số ứng dụng của địa tầng học hiện nay
Chủ đề 3
ĐỊA TẦNG PHÂN TẬP
3.1.Khái niệm và các nguyên lý địa tầng phân tập
3.2. Phương pháp phân tích địa tầng phân tập
3.3. Các bề mặt địa tầng và miền hệ thống trầm tích
3.4. Mô hình phân tập
3.5. Hệ thống phân tập và ranh giới phân tập
3.6. Nguồn dữ liệu đầu vào và các yếu tốt chi phối địa tầng phân tập
Chủ đề 4
MỘT SỐ VẤN ĐỀ TRONG NGHIÊN CỨU ĐỊA TẦNG HIỆN NAY
4.1. Vấn đề phân chia ranh giới
4.2. Địa tầng học liên quan vấn đề sinh khoáng
4.3. Địa tầng học liên quan đến sự biến đổi mực nước biển, điều kiện cổ khí hậu, cổ địa lý…
4.4. Các vấn đề khác
5. Đánh giá kết quả học tập
Kết quả học tập của nghiên cứu sinh sẽ được đánh giá dựa vào những tiêu chuẩn sau đây:
- Nghe giảng ở trên lớp: phải có mặt tối thiểu 2/3 thời gian lên lớp, nghỉ học phải có lý do.
- Có mặt đầy đủ các buổi thảo luận, có chuẩn bị đề tài thảo luận và có tham gia đóng góp ý kiến.
- Kết quả học tập của nghiên cứu sinh dựa trên các tiêu chuẩn dưới đây:
* Tham gia thảo luận:				20%
* Bài kiểm tra giữa kỳ (tiểu luận):		30%
* Bài kiểm tra cuối kỳ (120 phút):		50%
TÀI LIỆU THAM KHẢO
1. Cục Địa chất và Khoáng sản (2009). Địa chất và tài nguyên Việt Nam.NXB Khoa học tự nhiên và công nghệ. 589p.
2. Catuneanu O. and Alberta E. (2006). Princples of sequence stratigraphy. Elsevier. Printed in Italy. 366p.
3. Doyle P. and Bennett M.B. (1998). Unlocking the Stratigraphical Record: Advances in Modern Stratigraphy. Wiley Blackwell. 542p.
4. Einsele G. and Seilacher (1982). Cyclic and event stratification.Springer Verlag- Berlin Heidelberg New York. 536p.
5. Emery D. and Myers K. (1996). Sequence stratigraphy. Wiley Blackwell. 304p.
6. Gary Nichols (2009). Sedimentology and stratigraphy, 2nd edition. Willey-Blackwell. Printed and bound in the United Kingdom. 419p.
7. Phan Cự Tiến (dịch) (2002). Hướng dẫn địa tầng quốc tế. Cục Địa chất và Khoáng sản Việt Nam. Hà Nội.
8. Tống Duy Thanh (2008). Lịch sử tiến hóa Trái đất (Địa sử). NXB Đại học Quốc gia Hà Nội.
9. Tống Duy Thanh, Vũ Khúc (2005). Các phân vị địa tầng Việt Nam. NXB Đại học Quốc gia Hà Nội. Hà Nội.
10. Các đề tài nghiên cứu khoa học, các bài báo chuyên ngành có nội dung liên quan. 
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Chuyên đề 1. CÁC PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU, 
ĐÁNH GIÁ, DỰ BÁO CÁC QUÁ TRÌNH VÀ TAI BIẾN ĐỊA CHẤT
(Tiếng Anh: Methods of Research, Evalution and Predictionof geological processes and harzards)
1. Mã số chuyên đề: KH.ĐC.533
2. Mục tiêu
Chuyên đề này dành cho các NCS có hướng nghiên cứu về các tai biến Địa chất khu vực: động đất, bồi tụ và xói lở bờ sông, bờ biển; trượt lở đất, lũ quét, lũ bùn đá… Trên cơ sở hiện trạng của một loại hình tai biến địa chất cụ thể hoặc tổng hợp của khu vực nghiên cứu, điều kiện tự nhiên, NCS tiến hành phân tích, đề xuất các phương pháp nghiên cứu, đánh giá và cảnh báo tai biến hợp lý, có tính khả thi cho khu vực nghiên cứu của dự án.
3. Phương pháp đánh giá
- NCS phải bảo vệ trước Tiểu ban chấm chuyên đề được đề nghị bởi Hội đồng khoa học của Khoa.
- Hội đồng đánh giá, chấm điểm theo thang điểm 10. Điểm chuyên đề tiến sĩ là điểm trung bình của các thành viên Hội đồng có mặt.
- Điểm đạt yêu cầu là 5 điểm.
4. Tóm tắt nội dung chuyên đề
Tùy thuộc vào hướng nghiên cứu của đề tài NCS, nội dung chuyên đề cần thể hiện được: Hiện trạng tai biến địa chất (phạm vi phân bố, diễn biến…), các yếu tố tự nhiên và nhân tạo có ảnh hưởng đến sự hình thành, phát sinh và phát triển của các loại hình tai biến địa chất. Trên cơ sở đó, NCS đề xuất các phương pháp nghiên cứu và luận giải được: Nội dung của phương pháp; ưu và nhược điểm, nguồn tài liệu và mức độ phù hợp của phương pháp trong khu vực nghiên cứu cũng như dự kiến các kết quả đạt được.
5. Thảo luận
1. Tổng quan các phương pháp nghiên cứu tai biến địa chất: Địa mạo, Viễn thám, Hệ thống thông tin Địa lý, tính toán thống kê, mô hình hóa và khả năng sử dụng trong chuyên đề nghiên cứu của NCS.
2. Các phương pháp nghiên cứu được sử dụng trongđánh giá và phân vùng nguy cơ tai biến địa chất và khả năng sử dụng trong chuyên đề nghiên cứu của NCS.
3. Các phương pháp nghiên cứu được sử dụng trong dự báo, cảnh báo tai biến địa chất và khả năng sử dụng trong chuyên đề nghiên cứu của NCS.
TÀI LIỆU THAM KHẢO
1. VĐ Lomtaze (1978). Địa chất công trình, Địa chất động lực công trình. NXB Đại học và Trung học chuyên nghiệp.
2. F.G. Bell. Geological hazards - The assessment, avoidance and mitigation. London and New York
3. J.C. Spine. Natural Hazards Analysis - Reducing the Impact of Disasters. CRC Press.
4. Stefano Campus, Secondo Barbero, Stefano Bolvo. Evaluation and prevention of Natural risks.
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Chuyên đề 2. CÁC PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU ĐIỀU KIỆN 
THÀNH TẠO CÁC MỎ KHOÁNG NỘI SINH
(Tiếng Anh: Study petrogenesis of endogenous ore deposits)

1. Mã số chuyên đề: KH.ĐC.534
2. Mục tiêu
Chuyên đề này dành cho các NCS làm luận án về Địa hóa các mỏ khoáng; Địa chất khoáng sản; Sinh khoáng chuyên khoáng một khu vực, một vùng lãnh thổ nào đó. NCS tự thu thập các tài liệu thực tế có liên quan với điều kiện thành tạo quặng: hoạt động magma - kiến tạo; hoạt động khoáng hóa; đặc điểm quá trình biến đổi cạnh mạch tại khu vực nghiên cứu, đồng thời tự tìm hiểu các phương pháp nghiên cứu khoáng vật như: các phương pháp nhiệt động học: phân tích bao thể, phân tích nhiệt, nhiệt vi sai; phân tích microzonde …từ đó phân tích tổng hợp, chọn lựa các tài liệu, số liệu và các thông tin cần thiết nhằm giải quyết các nội dung nghiên cứu của đề tài luận án.
3. Phương pháp đánh giá
- NCS phải bảo vệ trước Tiểu ban chấm chuyên đề được đề nghị bởi Hội đồng khoa học của Khoa.
- Hội đồng đánh giá, chấm điểm theo thang điểm 10. Điểm chuyên đề tiến sĩ là điểm trung bình của các thành viên Hội đồng có mặt.
- Điểm đạt yêu cầu là 5 điểm.
4. Tóm tắt nội dung chuyên đề
NCS cần phải nắm vững về đặc điểm của hoạt động magma - kiến tạo khu vực, cần đi sâu phân tích rõ quá trình hoạt động khoáng hóa, đặc điểm biến đổi cạnh mạch; tổ hợp cộng sinh khoáng vật; tính giai đoạn của quá trình tạo quặng. Năm vững nguyên lý của các phương pháp nghiên cứu khoáng vật trong phòng thí nghiệm như: các phương pháp nhiệt động học:phân tích nhiệt, nhiệt vi sai; phân tích bao thể, phân tích rengen, microzonde, phân tích đồng vị theo hướng nghiên cứu của đề tài tài luận án.
5. Thảo luận
1. Đặc điểm quá trình quặng hóa, tính đặc trưng về biến đổi cạnh mạch của quá trình khoáng hóa. 
2. Tính giai đoạn, tổ hợp cộng sinh khoáng vật, các khoáng vật tiêu hình, tính giai đoạn của hoạt động khoáng hóa ở khu vực nghiên cứu.
3. Tính phân đới của quá trình khoáng hóa, quy luật phân bố của các tổ hợp cộng sinh khoáng vật; các tiền đề tìm kiếm khoáng sản ở khu vực nghiên cứu.
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Chuyên đề 3. ĐỊA CHẤT, ĐỊA CHẤT CÔNG TRÌNH, 
ĐỊA CHẤT THỦY VĂN KHU VỰC
(Tiếng Anh: Regional Geology and Engineering Geology -Hydrogeology)

1. Mã số chuyên đề: KH.ĐC.535
2. Mục tiêu
Mục tiêu của chuyên đề này là dành cho các NCS làm luận án về Địa chất, ĐCTV-ĐCCT một lãnh thổ nào đó. NCS tự tìm kiếm, thu thập các tài liệu về tài liệu địa chất, ĐCTV-ĐCCT thuộc khu vực mà NCS làm luận án, từ đó tổng hợp, phần tích, chọn lựa các thông tin, số liệu cần thiết để phục vụ và giải quyết một số nội dung nghiên cứu của đề tài luận án.
3. Phương pháp đánh giá
- NCS phải bảo vệ trước Tiểu ban chấm chuyên đề được đề nghị bởi Hội đồng khoa học của Khoa.
- Hội đồng đánh giá, chấm điểm theo thang điểm 10. Điểm chuyên đề Tiến sĩ là điểm trung bình của các thành viên Hội đồng có mặt.
- Điểm đạt yêu cầu là 5 điểm.
4. Tóm tắt nội dung chuyên đề
NCS cần phải nắm vững cấu trúc địa chất, đặc điểm địa chất thủy văn - địa chất công trình khu vực nghiên cứu. Trong đó, cần phân tích chọn lọc các đặc điểm về địa tầng, macma xâm nhập, kiến tạo cũng như đặc điểm địa chất thủy văn của các thành tạo chứa nước, không chứa nước hoặc cách nước, cùng với các điều kiện địa chất công trình khu vực phù hợp với hướng nghiên cứu của đề tài tài luận án.
5. Thảo luận
1. Địa tầng, macma xâm nhập và kiến tạo khu vực
2. Đặc điểm của các thành tạo (phức hệ) chứa nước, không chứa nước hoặc cách nước nước của khu vực.
3. Điều kiện địa chất công trình, phân vùng địa chất công trình và đánh giá khả năng quy hoạch xây dựng, khai thác kinh tế lãnh thổ
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2. Cục Địa chất Việt Nam (1995). Địa Chất Việt Nam, Tập II: Các thành tạo magma. Hà Nội.
3. Nguyễn Hiệp, Nguyễn Văn Đắc (2010). Địa chất và tài nguyên Dầu khí Việt Nam, Hà Nội.
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8. Cao Đình Triều (2010).Tai biến động đất ở Việt Nam, NXB Khoa học kỹ thuật, Hà Nội.
9. Đoàn Văn Cánh (2010). Địa chất thủy văn Việt Nam, NXB Khoa học kỹ thuật, Hà Nội.
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Chuyên đề 4. VAI TRÒ CỦA HOẠT ĐỘNG NỘI SINH TRONG VIỆC 
HÌNH THÀNH CÁC MỎ KHOÁNG
(Tiếng Anh: Impacts of endogenous activities in formations of ore deposits)

1. Mã số chuyên đề: KH.ĐC.536
2. Mục tiêu
Chuyên đề này dành cho các NCS làm luận án về Địa chất; Địa chất khoáng sản; Sinh khoáng chuyên khoáng một khu vực, một vùng lãnh thổ nào đó. NCS tự tìm kiếm, thu thập các tài liệu về về địa chất, magma -kiến tạo, sinh khoáng thuộc khu vực liên quan với luận án của mình để từ đó phân tích tổng hợp, chọn lựa các tài liệu, số liệu và các thông tin cần thiết nhằm giải quyết các nội dung nghiên cứu của đề tài luận án.
3. Phương pháp đánh giá
- NCS phải bảo vệ trước Tiểu ban chấm chuyên đề được đề nghị bởi Hội đồng khoa học của Khoa.
- Hội đồng đánh giá, chấm điểm theo thang điểm 10. Điểm chuyên đề Tiến sĩ là điểm trung bình của các thành viên Hội đồng có mặt.
- Điểm đạt yêu cầu là 5 điểm.
4. Tóm tắt nội dung chuyên đề
NCS cần phải nắm vững về cấu trúc địa chất, đặc điểm magma - kiến tạo khu vực nghiên cứu. Đặc biệt cần đi sâu phân tích rõ tính chu kỳ, giai đoạn của hoạt động xâm nhập, tính chuyên hóa địa hóa của các phức hệ magma; vai trò của hoạt động xâm nhập với quá trình tạo quặng; tính đặc thù của các hoạt động kiến tạo và vai trò của kiến tạo trong dẫn quặng và khống chế hoạt động sinh khoáng theo hướng nghiên cứu của đề tài tài luận án.
5. Thảo luận
1. Đặc điểm địa hóa và tính chuyên hóa địa hóa các phức hệ xâm nhập khu vực
2. Đặc điểm của cấu trúc - kiến tạo và vai trò của kiến tạo trong hoạt động sinh khoáng của khu vực.
3. Quy luật phân bố của các thành hệ quặng với magma - kiến tạo khu vực; các tiền đề tìm kiếm khoáng sản ở khu vực nghiên cứu.
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Chuyên đề 5. CÁC GIẢI PHÁP KHAI THÁC HỢP LÝ 
TÀI NGUYÊN VÀ KHOÁNG SẢN
(Tiếng Anh: Effective solutions for mineral resource exploitation)

1. Mã số chuyên đề: KH.ĐC.537
2. Mục tiêu
Chuyên đề nhằm cung cấp cho học viên những kiến thức quan trọng về vấn đề khai thác hợp lý tài nguyên hiện nay. Càng ngày nhu cầu về khai thác tài nguyên của xã hội càng tăng cao, đã và đang tạo ra áp lực ngày các lớn đối với môi trường, sự cạn kiệt tài nguyên khoáng sản. Trên cơ sở đó cung cấp cho học viên những giải pháp lớn để phát triển bền vững trong khai thác khoáng sản và một số dạng tài nguyên thiên nhiên gần gũi với địa chất học.
3. Phương pháp đánh giá
- NCS phải bảo vệ trước Tiểu ban chấm chuyên đề được đề nghị bởi Hội đồng khoa học của Khoa.
- Hội đồng đánh giá, chấm điểm theo thang điểm 10. Điểm chuyên đề Tiến sĩ là điểm trung bình của các thành viên Hội đồng có mặt.
- Điểm đạt yêu cầu là 5 điểm.
4. Tóm tắt nội dung chuyên đề
Chuyên đề này gồm các nội dung cơ bản sau: 
- Vấn đề cạn kiệt tài nguyên khoáng sản và vấn đề phát triển bền vững trong khai thác khoáng sản.
- Áp lực của khai thác tài nguyên lên môi trường.
- Các phương pháp khai thác hợp lý tài nguyên thiên nhiên.
- Một số chương trình lớn hiện nay nhằm khắc phục những hậu họa do khai thác không hợp lý tài nguyên để lại.
5. Thảo luận
Các nội dung của chuyên đề cần thảo luận gồm:
1. Vấn dề cạn kiệt tài nguyên do khai thác khoáng sản và vấn đề phát triển bền vững trong khai thác khoáng sản.
2. Những áp lực lên môi trường phát sinh do khai thác tài nguyên.
3. Phát triển bền vững và vấn đề phát triển bền vững áp dụng trong một số ngành hiện nay.
TÀI LIỆU THAM KHẢO
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6. Các công trình khoa học, các bài báo chuyên ngành có nội dung liên quan.
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Chuyên đề 6. KỸ THUẬT ỔN ĐỊNH NỀN MÓNG TRONG ĐỊA CHẤT
(Tiếng Anh: Techniques for foundation stability in geology)

1. Mã số chuyên đề: KH.ĐC.538
2. Mục tiêu
Chuyên đề này dành cho các NCS làm luận án về ổn định nền móng các loại công trình xây dựng trên mặt, công trình ngầm và công trình khai thác mỏ lộ thiên và hầm lò trong các điều kiện về cấu trúc địa chất khác nhau. NCS tự cập nhập kiến thức về các kỹ thuật mới trong thi công và cải tạo nâng cao độ ổn định cho nền móng các loại công trình, những kiến thức này giúp NCS giải quyết một số nội dung của đề tài luận án.
3. Phương pháp đánh giá
- NCS phải bảo vệ trước Tiểu ban chấm chuyên đề được đề nghị bởi Hội đồng khoa học của Khoa.
- Hội đồng đánh giá, chấm điểm theo thang điểm 10. Điểm chuyên đề Tiến sĩ là điểm trung bình của các thành viên Hội đồng có mặt.
- Điểm đạt yêu cầu là 5 điểm.
4. Tóm tắt nội dung chuyên đề
NCS phải nắm vững phương pháp kiến thức về các kỹ thuật cải tạo nền móng công trình từ các loại nền móng trên mặt đến nền móng công trình ngầm được xây dựng trên các loại cấu trúc địa chất cấu thành từ đất mềm rời và đá. Ngoài ra các kiến thức liên quan đến ổn định bờ và nền mỏ lộ thiên, độ ổn định của mỏ hầm lò trong khai thác khoáng sản cũng cần được nghiên cứu. Các kỹ thuật thi công và cải tạo nền móng cho các dạng công trình có công năng khác nhau cần được tìm hiểu và đánh giá khả năng áp dụng vào Việt Nam.
5. Thảo luận
1. Các kỹ thuật truyền thống được sử dụng để cải tạo và ổn định nền móng công trình trên thế giới
2. Các kỹ thuật cải tạo và ổn định nền móng công trình được sử dụng ở Việt Nam
3. Các kỹ thuật ổn định nền móng công trình chịu tải trọng tĩnh và tải trọng động trên mặt được xây dựng trong cấu trúc nền đất mềm rời 
4. Các kỹ thuật ổn định nền móng công trình ngầm chịu tải trọng tĩnh và tải trọng động được xây dựng trong cấu trúc nền đất mềm rời 
5. Các kỹ thuật ổn định nền móng công trình xây dựng trên và trong nền đá gốc 
6. Các kỹ thuật cải tạo và ổn định nền móng công trình mới


TÀI LIỆU THAM KHẢO
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Chuyên đề 7. ỨNG DỤNG KHOÁNG CHẤT TRONG CÔNG NGHIỆP
(Tiếng Anh: Applied mineralogyin industry)

1. Mã số chuyên đề: KH.ĐC.539
2. Mục tiêu
Chuyên đề này dành cho các NCS làm luận án về tính chất công nghệ của khoáng chất và ứng dụng của chúng trong các ngành công nghiệp khác nhau. NCS tự cập nhật kiến thức trong nước và trên thế giới về khả năng ứng dụng các loại vật liệu mới có sử dụng các loại khoáng chất khác nhau, về quy trình công nghệ khai thác, chế biến, tách tuyển và thu hồi các loại nguyên liệu khoáng… nhằm giải quyết một số nội dung của đề tài luận án.
3. Phương pháp đánh giá
- NCS phải bảo vệ trước Tiểu ban chấm chuyên đề được đề nghị bởi Hội đồng khoa học của Khoa.
- Hội đồng đánh giá, chấm điểm theo thang điểm 10. Điểm chuyên đề Tiến sĩ là điểm trung bình của các thành viên Hội đồng có mặt.
- Điểm đạt yêu cầu là 5 điểm.
4. Tóm tắt nội dung chuyên đề
NCS cần nắm vững kiến thức về nguồn gốc hình thành, các đặc điểm chất lượng và tính chất công nghệ của các loại. hạng nguyên liệu khoáng; khả năng sử dụng của từng loại nguyên liệu khoáng vào các ngành công nghiệp khác nhau; đồng thời cần nắm rõ quy trình công nghệ khai thác, chế biến, tuyển luyện và thu hồi các loại nguyên liệu khoáng để có thể nghiên cứu đề xuất khả năng sử dụng hợp lý của một/một số loại khoáng chất ở một khu vực cụ thể. 
5. Thảo luận
1. Nguồn gốc hình thành, đặc điểm chất lượng và tính chất công nghệ của các loại, hạng nguyên liệu khoáng.
2. Tính chất công nghệ của khoáng chất và đề xuất hướng sử dụng hợp lý chúng vào các dạng sản xuất công nghiệp khác nhau.
3. Yêu cầu và nhu cầu về khoáng chất trong các ngành công nghiệp ở Việt Nam và trên thế giới.
4. Đặc điểm biến tính của các loại khoáng chất ở các điều kiện khác nhau và khả năng ứng dụng trong công nghiệp.
5. Kỹ thuật và công nghệ khai thác, chế biến, tuyển luyện, làm giàu và thu hồi các loại nguyên liệu khoáng.
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